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FiSICA

01 - Um professor de Fisica idealizou uma experiéncia para apresentar a lei de conservagao de energia e discutir as
transformagées de um tipo de energia em outro. A figura a seguir mostra o sistema visto de cima, nas situagdes
inicial e final. O movimento ocorre no plano horizontal e sem atrito. O professor considerou duas pequenas esferas
com massas mq e m; e cargas Q; e Q2 de mesmo sinal, inicialmente fixas, separadas por uma distancia di. A esfera 1
permanece fixa durante o
experimento. Como as esferas
tém cargas de mesmo sinal, ha
uma forgca elétrica repulsiva
entre elas. Assim, quando a
esfera 2 é solta, ela se afasta da O )
esfera 1, movendo-se (D)
horizontalmente até colidir com N

um objeto em forma de U, que

Situagao inicial:

N\

N
J

(D)

tem massa desprezivel e esta
situado inicialmente a uma
distancia di + d, da esfera 1. O
objeto possui um encaixe, de d, d
modo que a esfera 2 permanece

em contato com ele durante o

movimento subsequente. A Situacao final:

mola, de constante elastica K e

massa desprezivel, é

comprimida até que o objeto em

forma de U e a esfera 2 parem. K

A
Y
A

d;. A aceleragdao da gravidade
no local do experimento tem
modulo g.
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a) Discorra sobre as formas de energia envolvidas nesse sistema e as transformagdes que ocorrem entre elas.

b) Considerando Q1= Q2= Q, d1 =d3=d, d»=2d e mi = m2 = m, obtenha uma expressao algébrica para o médulo da carga
Q que deve ser colocada em cada esfera, em termos de K, d e &.



02- A figura ao lado é a representagdo Lente 1 Lente 2
esquematica de um sistema 6ptico formado A A
por duas lentes convergentes, separadas
por 50 cm. As distancias focais das lentes 1

e 2 sido, respectivamente, 10 cm e 15 cm. Lapis
Utiliza-se um lapis com 4 cm de A
comprimento como objeto, o qual é

posicionado a 15 cm da lente 1. Com base

nesses dados:

a) Determine a posigao da imagem formada pelo sistema de lentes.

b) Determine o tamanho da imagem formada pelo sistema. Ela é direita ou invertida, em relagdo ao objeto? Justifique sua
resposta.

c) Empregando a representacado de raios, faga um desenho em escala, mostrando a localizagéo e o tamanho da imagem
formada pelo sistema. Utilize a escala 10 para 1, ou seja, cada 10 cm no sistema real correspondem a 1 cm no seu
desenho. (Cada quadricula tem 0,5 cm de lado.)



03 - Uma forga, cujo médulo F varia com
o tempo t conforme o grafico ao  F(N)
lado, atua sobre um objeto de
massa 10 kg. Nesse grafico, valores
negativos para F indicam uma
inversdo de sentido, em relagao 20
aquele dos valores positivos. Com
base nesses dados e considerando
que em t = 0 o objeto estd em

repouso, determine a sua AU |
velocidade depois de transcorridos |
3s. |
' —>
1 2 3
#(s)
O e -

04 - Um objeto esférico de massa 1,8 kg e densidade 4,0 g/cms, ao ser completamente imerso em um liquido, apresenta
um peso aparente de 9,0 N. Considerando a aceleragao da gravidade com moédulo igual a g, faga o que se pede:

a) Determine o valor da densidade desse liquido.

b) Indique qual principio fisico teve que ser utilizado, necessariamente, na resolugdo desse problema.




05 - Para melhor compreender um resultado experimental, quase sempre é conveniente a construgdo de um grafico com
os dados obtidos. A tabela abaixo contém os dados da velocidade v de um carrinho em movimento retilineo, em
diferentes instantes £, obtidos num experimento de mecanica.

v(im/s) |2 2 2 1 0 -1 -2 -2 2 |1 0
t(s) 0 2 4 6 8 10 12 14 16 | 18 20

a) Com os dados da tabela acima, faga um grafico com t (s) representado no eixo x e v (m/s) representado no eixo y. Utilize
a regido quadriculada abaixo. (Cada quadricula tem 0,5 cm de lado.)

b) Com base no grafico do item (a), descreva o movimento do carrinho.

06 - Num aparelho de um laboratério de fisica nuclear, um elétron e um préton estdao confinados numa regidao em que ha
um campo magnético uniforme. Ambos estdo em movimento circular uniforme e as linhas do campo magnético sao
perpendiculares ao plano da circunferéncia descrita pelas duas particulas. Suponha que as duas particulas estdao
suficientemente separadas, de modo que uma nao interfere no movimento da outra. Considere que a massa do
préton é 1830 vezes maior que a massa do elétron, e que a velocidade escalar do elétron é 5 vezes maior que a
velocidade escalar do préton.

a) Deduza uma expresséo algébrica para a razao dos raios das circunferéncias descritas pelo préton e pelo elétron.

b) Calcule o valor numérico dessa razao.



07 - Quatro blocos homogéneos e
idénticos de massa m, ¢ >
comprimento L = 20 cm e L
espessura E = 8 cm estao
empilhados conforme mostra
a figura ao lado. Considere E
que o eixo y coincide com a
parede localizada a esquerda
dos blocos, que o eixo x
coincide com a superficie
horizontal sobre a qual os L/4
blocos se encontram e que a
interseccdo desses eixos L6
define a origem O. Com base
nos dados da figura e do O L8
enunciado, calcule as
coordenadas X e Y da posicao
do centro de massa do
conjunto de blocos.

—

—»

L2

08 - Uma montanhista utiliza em suas escaladas uma caneca com massa igual a 100 g e feita de um material com calor
especifico de 910 J/(kg.°C). Num certo momento, ela coloca 200 g de cha a temperatura inicial de 80 °C em sua
caneca, que se encontra a temperatura ambiente de 10 °C. Despreze a troca de calor com o ambiente e considere que
o calor especifico do cha é igual ao da agua, isto é, 1,0 cal/(g.°C). Determine a temperatura do cha apds o sistema ter
atingido o equilibrio térmico.



09 - Uma corrente composta por cinco elos esta presa ao teto por meio de um barbante, conforme

mostra a figura ao lado. A massa de cada elo é de 200 g.

a) Facga um diagrama de forgas para o terceiro elo, identificando cada uma das forgas que atuam sobre

ele.

b) Calcule o médulo de todas as forgas que estdo atuando nesse terceiro elo.

10 - A peca de uma maquina esta presa a uma mola e x(cm)
executa um movimento harménico simples, 4 [~ T
oscilando em uma diregdo horizontal. O grafico ao ' '
lado representa a posi¢dao x da peg¢a em fungao do ! |
tempo t, com a posicao de equilibrio em x = 0. Com | o
base no grafico, determine: 2 k

[ [P ——

-4
a) O periodo e a frequéncia do sistema pega-mola.

b) Os instantes em que a velocidade da pega é nula. Justifique a sua resposta.

c) Os instantes em que a aceleragéo da pega é maxima. Justifique a sua resposta.
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