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CONCURSO VESTIBULAR DE INVERNO PUC-Rio 2017

EXCLUSIVAMENTE PARA OS CANDIDATOS DO GRUPO 1

PROVA OBJETIVA DE CONHECIMENTOS GERAIS (BIOLOGIA, GEOGRAFIA E
HISTORIA).

PROVA DISCURSIVA DE FISICA, MATEMATICA E QUIMICA.

Este caderno contém:

e uma prova objetiva com dez questdes relativas a area de Conhecimentos Gerais
(Biologia, Geografia e Histéria);

e uma prova discursiva com dez questdes relativas as areas de Fisica, de
Matematica e de Quimica.

Na prova objetiva, assinale com um X a opcdo que representa a sua resposta a questao.
Na prova discursiva, escreva no espaco reservado para cada resposta. SO sera
considerado o que for escrito nesse espaco.

Sera eliminado do Concurso Vestibular o candidato que

a) utilizar, durante a realizagdo da prova, qualquer tipo de aparelho (celular, bip ou
qualquer outro) ou de fontes consulta de qualquer espécie;

b) ausentar-se da sala em que se realiza a prova levando consigo o caderno de prova.

O tempo disponivel para esta prova é de 4 (quatro) horas.
As provas devem ser feitas a caneta (azul ou preta).

Antes de iniciar a prova, escreva seu nome em letra de forma, assine e
preencha seu nimero de inscricao nos locais indicados abaixo.

Quando terminar esta prova, entregue o caderno de prova ao fiscal e assine a lista
de presenca.

NOME DO CANDIDATO (EM LETRA DE FORMA):

N° DE INSCRICAO:
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Massa atdmicarelativa. Aincerteza

indicado entre parénteses.



BIOLOGIA

Questdo 1
Considere os seguintes componentes celulares:

L

parede celular

II. membrana nuclear

III. membrana plasmatica

IV. DNA

a) protozoarios e vegetais possuem II e 1V;

b) bactérias e animais possuem I e II;

c) bactérias e protozoarios possuem II e 1V;

d) animais e vegetais possuem I e III;

e) bactérias e vegetais possuem II e III.
Questao 2

"Ndo matem os macacos! Eles sdo aliados da saude no combate a febre amarela. Eles servem como
anjos da guarda, como sentinelas da ocorréncia da febre amarela”.

Disponivel em: https://www.bio.fiocruz.br .Acesso em: 14 mai.2017 (adaptado)

A campanha acima, veiculada pela Fundagdo Oswaldo Cruz, esta baseada nos seguintes fatos:

a)

b)

)

d)

e)

O virus da febre amarela é transmitido ao homem tanto por mosquitos (Aedes aegypti e
Haemagogus) quanto por macacos, pois ambos sdo vetores da doenca. Apesar de também serem
transmissores da doenga, os macacos nao podem ser mortos, pois sao protegidos por lei.

O virus da febre amarela é transmitido ao homem pelos mosquitos Aedes aegypti e Haemagogus,
que sdo os vetores da doenca. Os macacos infectados hospedam o virus, mas ndo o transmitem
ao homem. A morte dos macacos, portanto, pode servir como alerta da presencga da doenga.

O virus da febre amarela é transmitido diretamente de macacos, que sdo os vetores da doenga,
para o homem. No entanto, controlar a doenca através da morte dos animais infectados é ilegal.
A Unica medida possivel para evitar a propagacao da doencga é vacinar a populagao.

O virus da febre amarela é transmitido pelos mosquitos Aedes aegypti e Haemagogus, que sao os
vetores da doenga. Os macacos também podem transmitir a doenga ao homem, mas apenas a
febre amarela silvestre, nunca a urbana.

O virus da febre amarela é transmitido pelos mosquitos Aedes aegypti e Haemagogus, que sdo os
vetores da doenga. Os macacos infectados hospedam o virus, mas ndo o transmitem ao homem.
Esses macacos nao devem ser mortos, no entanto; pois produzem anticorpos que sao utilizados
pelo Ministério da Saude para a producdo da vacina contra a febre amarela.
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GEOGRAFIA
Questdo 3

‘ PRECISO IR
PARA A CIDADE

O tema central da charge apresentada se refere a (ao):
a) ar poluido nas cidades e a escassez de agua no espago rural.
b) baixa qualidade ambiental nos campos e nas cidades.
c) crise climatica nas cidades e nos espacos rurais.
d) aumento de enchentes na cidade e a desertificacdo no campo.
e) poluicdo incontrolavel nas cidades e nos campos.

Questao 4

- Jd ouviu falar de troca de sexo?

FONTE: http://fotografia.folha.uol.com.br/galerias/21055-charges-dezembro#foto-348661. Acesso em: 01 mai 2017.
H4, no Brasil, um clamor crescente por agendas politicas de inclusao de direitos amplos para populagbes
nao heteronormativas. A charge do Angeli (27/12/2013) mostra como pessoas com perfis de género fora

dos padrdes normatizados causam mudancas politicas e sociais na atualidade. Tais mudancgas podem ser
observadas no estado do Rio de Janeiro, desde 2011, pela lei de(do)

a) aceitagdo nas forcas armadas de pessoas transexuais.

b) banheiro unissex para travestis nos ambientes publicos.
c) casamento para casais homoafetivos e transgéneros.

d) direito a adogdo de criangas por casais transgéneros.

e) nome social nos documentos para transexuais e travestis.
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Questdo 5

Fonte: http://futebolcomunista.blogspot.com.br/2014/07/leste-contra-oeste-historia-dos.html. Acesso em: 01 mai 2017.

O cartograma apresenta a organizacdo geopolitica de um pais localizado hoje no centro do continente
europeu. O periodo geopolitico apresentado pelos simbolos que os representam é o da(o)

a)
b)
o)
d)
e)

Guerra Fria.

Entre Guerras.
Republica de Weimar.
Nova Ordem Mundial.
23 Guerra Mundial.

Questdo 6

(...) é a medida da quantidade de radiacdo solar refletida por um corpo ou uma superficie, calculada
como a razdo entre a quantidade de radiacdo refletida e a quantidade de radiacdo recebida. Em termos
geograficos, representa a relacdo entre a quantidade de luz refletida pela superficie terrestre e a
quantidade de luz recebida do Sol, afetando diretamente a temperatura de equilibrio da Terra. (...)

Fonte: http://www.mudancasclimaticas.c3.furg.br/index.php?Itemid=913&option=bloco_texto&id_site_componente=1330.

Acesso: 01 mai 2017.

Essa é a definicdo de

a)
b)
c)
d)
e)

albedo.

amplitude térmica.
efeito estufa.

incidéncia solar.
radiagdo infravermelha.
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HISTORIA

Questao 7
Sobre a revolucdo de independéncia do Haiti, em 1804, e suas repercussdes, assinale a alternativa
incorreta:

a) O movimento vitorioso em 1804 resultou na Unica revolta de escravos bem-sucedida da Historia
— até entdo uma inédita conquista nas Américas — e no estabelecimento de um Estado
independente no Haiti.

b) Apesar de o Haiti ser a mais importante col6nia francesa da época, a Franga manteve-se afastada
do processo de independéncia, iniciado em 1791, por estar mergulhada no movimento
revoluciondrio em seu territério com repercussdes na Europa.

c) A base da economia haitiana era o aglicar, mas também eram produzidos café, algoddo e indigo;
e essa estrutura econ0mica era sustentada pelo trabalho de escravos que movimentavam um dos
maiores mercados para o trafico negreiro europeu.

d) O movimento, que comegou como uma revolta de escravos, se converteu em uma guerra civil -
de mulatos contra brancos e de plantadores contra as autoridades metropolitanas - e em uma
guerra internacional com a participacdao de Espanha, Inglaterra e Franga.

e) Os proprietarios de escravos de todo o mundo atlantico — dos Estados Unidos, do Caribe, da
América espanhola e do Brasil — sentiram-se profundamente ameacados e amedrontados,
receosos de que o exemplo haitiano fosse seguido.

Questdo 8

Ao final da Segunda Guerra Mundial, o antifascismo, que unira os aliados, foi rapidamente se
esfacelando. Em pouco tempo, uma nova ordem politica e ideoldgica surgiu, baseada na polarizagcdo
entre americanos e soviéticos. Nesse contexto, diversas crises politicas e tensdes sociais foram
desencadeadas.

Assinale a opgao que apresenta uma afirmativa correta sobre esse periodo:

a) A vitoria dos revolucionarios cubanos liderados por Fidel Castro, em 1959, foi favorecida pelos
soviéticos, que enviaram armas e tropas de apoio aos guerrilheiros contrarios a ditadura de
Fulgéncio Batista.

b) A revolucdo comunista chinesa, iniciada em 1949, derrubou o regime imperial e unificou o pais,
expulsando as diversas poténcias europeias que mantinham o pais dividido em “areas de
influéncia” autbnomas.

c) A intervencao militar da ONU, entre 1950 e 1953, na Coréia, impediu que uma crise politica se
transformasse em uma guerra e a solugdo de consenso foi dividir a peninsula em dois paises:
Coréia do Sul e Coréia do Norte.

d) Uma série de reformas politicas na Hungria, em 1956, que ameacavam retirar o pais da area de
influéncia socialista, fez com que a Unido Soviética deslocasse tropas para a capital, Budapeste,
restabelecendo o controle politico sobre o pais.

e) O regime comunista implantado na Iugosldvia pelo Marechal Tito alinhou-se, em 1944, as

propostas politicas e econ6micas chinesas, formando, junto com a Albania, o nucleo do socialismo
maoista na Europa.
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Questdo 9

~ VT

Acervo: FGV/CPDOC

A fotografia de 1945 mostra um comicio do movimento politico que defendia a permanéncia de Getulio
Vargas na presidéncia — o Queremismo. No primeiro plano, vemos um cartaz com uma mensagem de
reconhecimento ao presidente pela legislacao social desenvolvida desde 1930. Em relagdo a tal conjunto
de leis, é incorreto afirmar que

a)
b)

Q)

d)

e)

a legislacdo previdencidria garantiu um minimo em termos de seguridade social - aposentadorias,
pensdes, indenizagbes e assisténcia médica.

as leis trabalhistas propriamente ditas regulavam jornadas e condigbes de trabalho, férias,
descansos semanais remunerados, pisos salariais, etc.

a legislagdo sindical oficializou as organizagdes sindicais tradicionais e autdbnomas, construidas ao
longo da Primeira Republica, e garantiu a permanéncia das liderancas mais combativas nos
sindicatos e na vida politica.

as leis que instituiram a Justica do Trabalho fizeram dela um dos pilares da burocracia do Estado
Novo, uma vez que era encarregada de arbitrar os conflitos de natureza trabalhista.

a Consolidacdo das Leis Trabalhistas (CLT), de 1942, reuniu e ordenou, em um sistema, a
legislagdo dispersa. Ela conferiu prestigio ao Estado Novo e também fortaleceu a imagem de
Getulio Vargas como protetor dos trabalhadores.
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Questdo 10

Que pais é este (Renato Russo - 1987)

“Nas favelas, no Senado

Sujeira pra todo lado

Ninguém respeita Constituicdo

Mas todos acreditam no futuro da nacao
Que pais é esse? (...)”

Brasil (Cazuza, George Israel, Nilo Romero — 1988)

“Brasil, mostra a tua cara

Quero ver quem paga

Pra gente ficar assim

Brasil, qual é o teu negdcio

O nome do teu sécio
Confia em mim! (...)"

Acerca dos trechos, destacados acima, de duas cangdes de sucesso do rock brasileiro, langadas durante a
presidéncia de José Sarney (1985-1990), assinale a alternativa incorreta:

a)

b)

<)

d)

e)

O questionamento, no titulo da primeira musica, foi potencializado quando de seu langamento,
em fins de 1987, pois diferentes planos econdmicos haviam fracassado em conter a escalada
inflacionaria. O agravamento da crise aumentou o clima de frustragdo.

O Plano Cruzado, que congelou precos e salarios, teve um éxito inicial: controlou a inflacdo e
aumentou o poder de compra. O grande aumento de vendas, experimentado, entdo, por artistas
do rock brasileiro, uma expressao cultural do periodo, foi favorecido pela euforia de consumo.

A decepcdo com a Nova Republica, encontrada nas duas musicas, ganhou forga com a recessao
econbémica e a instabilidade social, vistas em crescentes mobilizacgbes populares, saques a
supermercados e desabastecimento generalizado. A governabilidade foi corroida.

A questdo da ética na politica e do uso indevido de bens publicos para proveito proprio ou de
favorecidos, presente nos trechos destacados, ganhou destaque com a CPI da Corrupgdo, que
acusou o presidente de crimes e pediu o seu afastamento, ndo concretizado.

A linguagem velada e em cédigo das cangGes de protesto desse contexto é explicada pela censura
prévia a cultura e as artes, o que impunha aos autores a criacdo de artificios para driblar o
sistema de repressao, parte estrutural do regime.
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FISICA

QUESTAO 1 (1,0 PONTO)

Um bloco desliza sobre um plano inclinado como mostra a figura. O plano inclinado faz um angulo 8 com
o plano horizontal. Existe atrito entre o bloco e a superficie do plano. Considere a aceleracdo da
gravidade igual a g, a massa do bloco igual a M e o coeficiente de atrito cinético igual a p.

a) Encontre a aceleragao do bloco em fungdo de g, u e 6.

b) Determine o trabalho realizado pela forca de atrito, desde o instante em que o bloco passa pelo
ponto de altura h até atingir a base da rampa, i.e., apos percorrer a distédncia L, no plano, em fungdo
de py, M, g, h,e®.
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QUESTAO 2 (1,0 PONTO)

Seja um gas diatdomico (ar) de calor especifico molar a volume constante Cy = 5/2 R, inicialmente a
pressdo atmosférica e a 27°C. Esse gas encontra-se contido dentro de um calorimetro de volume 24,7
litros e é, entdo, aquecido, a volume constante, até aumentar sua temperatura em 150°C.

Dados: pam =1,01 x 10° Pa
R = 8,31 J/kg.mol

a) Calcule a pressdo do gas ao fim do processo.

b) Calcule a quantidade de calor absorvida pelo gas.
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QUESTAO 3 (1,0 PONTO)

Uma estudante tem uma pequena lampada LED vermelha em cujas especificacGes |é-se o seguinte:
“Queda de tensdo 1,8 V; corrente maxima 0,02A". Ela quer ligar essa lampada a duas pilhas AA em série,
cada uma delas com voltagem de 1,5V. Mas percebe que, para isso, deve acrescentar algum resistor ao
circuito.

a) Qual deve ser a resisténcia minima do resistor para que a ldmpada LED ndo queime?

b) A estudante tem a sua disposicao até quatro resistores de 120Q. Quantos resistores ela deve usar
para que a lampada opere, seguramente, em sua corrente maxima? Justifique e faga um esquema do
circuito.
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PONTlch:lA

MATEMATICA

QUESTAO 4 (1,0 PONTO)
a) Uma parabola de equagdo Y= ax? +bx+c passa pelos pontos (0,0), (1,0) e (2,1).

Determine a, be C.

b) Encontre os pontos de intersegdo entre a pardbola do item anterior e a reta de equagdo Yy = X.

QUESTAO 5 (1,0 PONTO)

a) Resolva a equacio X> —X—2=0, sabendo que X €R.

b) Resolva a equacdo + X° +3X+6 =2X, sabendo que X €R.
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QUESTAO 6 (1,0 PONTO)

Considere o circulo de raio 2 centrado na origem, e as retas verticais X=1 e X=-1, como indicado
na figura.

a) Encontre as coordenadas dos pontos de intersecdo A, B, C, D entre o circulo e as retas verticais.

b) Calcule a area da regido interior ao circulo que fica entre as duas retas verticais.
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QUESTAO 7 (1,0 PONTO)
Em um viveiro de uma universidade, havia varias araras: 90% eram azuis; 10%, verdes.

Algumas araras azuis foram retiradas do viveiro para o Zooldgico: agora, 80% das araras do viveiro sdo
azuis.

Qual é a porcentagem do numero inicial total de araras no viveiro da universidade que foi transferida
para o Zooldgico?

QUESTAO 8 (1,0 PONTO)
Jogamos dois dados comuns, com faces numeradas de 1 a 6. Um dado é azul; o outro, vermelho.

a) Qual é a probabilidade de que os dois dados mostrem o mesmo nimero?

b) Qual é a probabilidade de que o dado azul mostre um ndmero maior do que o do dado vermelho?
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QuUiMIcA

As informacgOes abaixo servem tanto para a Questdo 1 quanto para a Questdo 2.

O &cido sérbico é um &cido organico, cuja formula molecular é C¢HgO,. Ele é uma substancia utilizada
como conservante de alimentos. Recentemente, em uma operacdo deflagrada pela Policia Federal, foi
constatado que, em algumas amostras de carne bovina, este acido estava presente em quantidade
superior a permitida pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA).

O
/\/\/H\
OH

Estrura quimica do acido sorbico

QUESTAO 9 (1,0 PONTO)
Sobre o acido sorbico e sua utilizagdo como conservante alimentar, responda o que se pede:

a) Indique na estrutura quimica do acido sérbico a hibridizacdo de cada atomo de carbono.

b) Na lista da ANVISA, a quantidade méxima de acido sérbico permitida como conservante em carne
bovina é de 0,02 g por 100 g de carne. Se uma analise, em uma amostra de 100 g de carne, indicar a
presenca de 40% de &acido sérbico acima da quantidade maxima permitida, qual é a quantidade de
matéria, em mol, de acido sérbico presente nessa amostra? Expresse o resultado sob notacao cientifica.
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QUESTAO 10 (1,0 PONTO)

O valor do K, do &cido sérbico (a 25 °C) é 1,6 x 10°°; e a sua solubilidade, por 100 g de agua, é de 0,150
g (a 25 °C) e 0,340 g (a 40 °C). Considerando solucGes aquosas desse acido, faga o que se pede.

a) Calcule o pH de uma solugdo aquosa 0,010 mol L desse &cido, a 25 °C.

Dado: log 4 =0,6

b) Um volume de 50 mL de sobrenadante de uma solugdo aquosa, saturada de acido sérbico (a 40 °C),
foi transferido para um frasco, e se deixou resfriar até a temperatura ambiente (25 °C). Apdés uma
agitacdo com bastdo de vidro, observou-se a formacao de precipitado, cuja massa vocé deve calcular,
assumindo a massa especifica da solugdo aquosa igual a 1,00 g mL™!, independentemente da
temperatura e da presencga de soluto.
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