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01

No desenho abaixo estdo representadas partes de uma
pardbola e de uma reta no plano cartesiano. Quais sdo as
abscissas dos pontos de interse¢éo destas duas curvas?

\ Y

N\

a) a>0eb>0
b) a>0eb<0
c) a=0eb<0
d) a<0eb=0
e) a<0eb<0

a) -del
b) -3e3
c) 2e5
d) -2el
e) -le2
02

Seja f:R—> R a funcdo dada por f(x) = x> para
x<lef(x)=|x| —1parax = 1. Afunco f é:

a) Injetora mas ndo sobrejetora
b) Bijetora

c) Sobrejetora mas ndo injetora
d) Injetora e sobrejetora

e) Nem injetora nem sobrejetora

05

Sejam  k,x,y,z nimeros reais positivos tais que

k3 =x, k°= y, k8 =z qual é o valor de
2

logy (ﬂ) ?

a) -2

b)
c)
d)

0
1
2
e) 3

03

x+1
ual é o conjunto solucdo da inequacio ———— < 0?
Q ! ¢ quaca0 s v —

a) (-0, 1)U [2,3]
b) (-0, 1)

c) (13]

d) (0, HU[2, ]
e) (-o,-1]U(2.3)

06

Seja ffR->R a funcio dada por
f(x)=e*+e ™™ —3, onde e é o nimero de Euler.
Entdo f é:

a) Par

b) Impar

¢) Crescente

d) Decrescente

e) Positiva para todos os valores de X

04

O desenho a seguir representa o grafico de uma funcao afim
f(x) = ax + b. Quais sdo os sinaisde a e b?

07

O grafico a seguir representa uma fungdo f: R — R dada
por f(x) = a + sen(bx) onde a e b sdo nimeros reais.
Qual é o valor de ab ?
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a) 12
b) 4/3
c) 3/2
d) 2/3
e) 1

a) 15
b) 35
c) 45
d) 50
e) 60

08

Um aluno da UNIFEI fez uma disciplina com cinco
avaliacOes, cada uma valendo de zero a dez, e obteve média
seis. Pode-se afirmar que o aluno obteve:

a) No maximo duas notas dez.
b) No minimo duas notas dez.

c) No méximo duas notas zero.
d) No minimo duas notas zero.

e) Nenhuma das respostas anteriores.

11

Seja A uma matriznn X n tal que A3 = 6, sendo 0 a matriz

nula. Se In representa a matriz identidade de ordem n,
podemos afirmar que:

a) A admite inversa
by A=0

) (I,—A)1=1I+A+A?
d (I,—A4)3=0

) A71=4

09

Os irmdos Jodo e Maria ganharam de heranca
R$ 150.000,00 cada um. Jodo comprou um imovel com esse
dinheiro e o alugou por 1% do valor. Maria aplicou o
dinheiro em um investimento financeiro que rende 1% ao
més de juros compostos. Apés trés meses, quanto dinheiro
Maria recebeu a mais que Jodo no total?

a) R$ 15,00
b) RS$20,15
c) R$30,00
d) RS 45,15
e) RS 150,15

12

Sabendo que numa moeda viciada a probabilidade de sair
cara é 4 vezes a de sair coroa, entdo a probabilidade de, em
dois lancamentos, sair cara no primeiro e coroa no segundo
lancamento é:

a) 16%
b) 32%
c) 8%

d) 24%
e) 12%

10

Uma progressdo aritmética e uma progressdo geométrica
tém, ambas, cinco termos e 0s mesmos dois termos iniciais.
A progressdo geométrica tem soma 93 e razdo 2. Qual é a
soma da progressdo aritmética?

13

A soma dos valores K para os quais o sistema

2x—y+z=0
Kx—-3y—-3z=0
2x—2y+Kz=0

admita infinitas solucdes é:

a) 6
b) 8
c) 9
d) 10
e) 11
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14

Qual o menor niimero natural positivo 1 tal que (\/§ + )"
seja real?

a) 2
b) 3
c) 4
d 5
e) 6

15

O cilindro abaixo possui raio da base igual a 4 e a esfera
inteiramente submersa no liquido dentro do cilindro possui

raio igual a 2. Nessa situago, a altura do nivel da agua é h.
Ao retirar a esfera do cilindro, o nivel da &gua atingird uma
nova altura H. E correto afirmar que:

Y
)

O
@]

a)
b)

d)

59833

e)

|
a) H=2h
3
=3
b) H=>
cc H=h-1
h
d H=3
2
e) H—h—g
16

O retangulo ABCD abaixo foi dividido em outros 4 sub-
retangulos, e os valores apresentados na figura representam
a area de cada sub-retdngulo. Sabendo que o perimetro do

retangulo ABCD ¢ 24, o comprimento da diagonal AC é:

17

O raio das circunferéncias abaixo, cujos centros sdo B ¢ C, é

2 e os angulos ABC e ACB sio iguais a T0/3. A érea da
regido sombreada ¢é:

A

a) 4V3 —4m
b) 3vV2—m/2
0 Z(3V3-m)
d) 2(2VZ-37)
e 3(V3-10)

18

Considere, no plano cartesiano, o triangulo formado pelas
retas y = —2x + 2, y=§+2 ey=3x—3. A
area desse triangulo é:
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a)

N|un

b) 5

d =

e) 7

19

A equagio da reta que passa pelo ponto (1,2) e forma um
triangulo isosceles com os eixos coordenados é:

a 2y—x—3=0
by y+x—-3=0
c) —y—2x+4=0

do baldo para que os bravos turistas consigam sobrevoar a
parede rochosa a sua frente?

a) 18 m/s
b) 32mi/s
c) 0,16 m/s
d) 1/55m/s
e) 0,30 m/s

d >-x=
e) y+3x—5=
20

Considerando a palavra UNIFEI, quantos anagramas
possuem as letras FE juntas, nessa ordem?

a) 30
b) 60
c) 15
d) 120
e) 240

22

A Estacdo Espacial Internacional (ISS) estd em Orbita da
Terra desde 0 ano de 2001. Ela estd em Orbita a uma altura
de aproximadamente 360 km da superficie da Terra. Apesar
dos muitos videos e imagens que ddo a impressdo de uma
gravidade zero, a aceleracéo da gravidade na ISS ndo é nula.
Sabendo que o raio da Terra é de 6371 km, qual € a relagdo
entre a aceleragdo da gravidade na ISS e na Terra?

a) 1

b) 1,5
c) 09
d) 057

e) Na&o ha aceleracdo da gravidade na ISS, pois ela se
encontra fora da Terra.

Para as questfes de Fisica, quando necesséario utilize a
aceleracdo da gravidade g = 10 m/s2.

21

Um grupo de turistas estd executando um voo de baldo na
linda regido da Capaddcia, na Turquia. Ele voa na dire¢do
Sul com uma velocidade constante de 18 m/s e a 15 metros
do solo, quando, a sua frente, observa uma parede rochosa
com uma altura de 32 metros e que se encontra a 1 km de
distancia de onde esta o baldo. Os turistas imediatamente
comecam a elevar o baldo para que este passe por cima da
parede rochosa. Qual deve ser a velocidade média de subida

23

Uma granada de massa M explode no chédo, onde estava em
repouso, e se divide em trés pedagos de massas iguais. O
primeiro pedaco permanece em repouso no solo. O segundo
é lancado pela explosdo com 60° em relagdo a horizontal, a
partir do ponto onde a explosdo ocorreu, com uma
velocidade V,. J& o terceiro pedaco é langado com uma
velocidade de 72 km/h. O alcance final do segundo pedaco,
medido desde o ponto onde ocorreu a explosdo §é
aproximadamente:
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a) 800m
b) 19m
c) 3Bm
d) 180m
e) 300m

24

7

A pressdo atmosférica € um dado da natureza que tem
influéncia preponderante na vida das pessoas e de todos 0s
seres vivos, até mesmo na constituicdo da nossa forma
corpdrea, que € adaptada ao valor da presséo da coluna de ar
que se encerra sobre todas as coisas que habitam a superficie
da Terra. A obtencédo do valor dessa variavel da natureza foi
realizada em 1644, por Evangelista Torricelli, em um
experimento dos mais importantes da histdria da Fisica. Para
executar o experimento, Torricelli realizou a comparacédo
entre a coluna de Mercurio contida em um tubo de vidro,
apos o alcance do equilibrio, entre as pressGes externas e
internas ao tubo. O excerto da carta de Torricelli a Ricci,
escrita na época para comunicar a experiéncia, é apresentado
a sequir.

“[...] Embora o merciirio se sustentasse, sendo pesadissimo, essa forca
quee dirige o merciirio contra a sua natureza de cair para baixo,
conforme se acreditou aié agora, fosse interna ao tubo, ou ao
vacuo, ou a essa matéria extremantente rarefeita; mas eu
mantenho que é externa e que a forca vem de fora [...] Também a

dguter em um vaso semelhante, mas muito mais longo, subird aré
quase dezoito bragas, isto é, tanto mais em relagdo ao merciirio
quanto o mercirio é mais pesado do gque a dgua, para
equilibrar-se com a mesma causa que empurra win e outro’.
(MARTINS, 1989, p.158)

Analisando o0s seus conhecimentos sobre o processo de
construcdo do experimento, a argumentagdo do cientista e a
figura acima, pode-se concluir que a alternativa que
apresenta uma afirmacéo incorreta é:

a) A pressao atmosférica é equivalente a pressdo de uma
coluna de 76 cm de mercurio a temperatura ambiente
quando medidas ao nivel do mar.

b) Se o experimento de Torricelli fosse levado a uma
montanha de grande altitude, a altura da coluna de
mercurio seria menor que os 76 c¢cm encontrados pelo
cientista.

c) O experimento de Torricelli foi realizado com mercurio,
mas para qualquer substancia liquida, como a agua,
também apresentariam uma coluna de 76 cm de altura,
pois a pressdo atmosférica externa é constante para a
mesma altitude.

d) Supondo a area da superficie das costas de um cavalo
adulto em aproximadamente 2m?, a forca que a pressdo
atmosférica exerce sobre o cavalo é de mais de
200000 N.

e) A altura da coluna encontrada em experimentos como
os de Torricelli é diretamente proporcional a densidade

do liquido utilizado dentro do tubo.

25

Um corajoso mergulhador de piscinas profundas desce por
um toboga que tem uma altura H, como mostrado na figura a
seguir. O toboga apresenta, em sua trajetoria, um looping de
raio R localizado no meio do percurso de descida do
mergulhador. Como é possivel observar na figura, o centro
do looping se localiza exatamente a metade da altura do
tobogd. Quais sdo, respectivamente, a velocidade minima,
Vi, para que o mergulhador percorra o looping

completamente e a velocidade final, V¢, com que ele chega
na piscina?

3H/4
H/2

H/4
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a) VLzzH_gerzng
gH
?evf=,/gH
H
c) VL=,/gHer=\/%

b) vy,

mH mH
d vp=—evi= |—

2
mv
e) vL=mgHer=TL

a) 33m
b) 354m
c) 17m
d) 24m
e) 15m

26

Os pinguins sdo, por exceléncia, eximios patinadores.
Algumas espécies, por exemplo, se locomovem por
pequenas distancias, deslizando de barriga no gelo, como
mostrado na figura a seguir. Imagine que um pinguim
imperador bem galanteador e com uma massa de 4,5 kg
queira alcancar sua pretendente, que esta localizada bem
longe dele (veja figura). Supondo que ele se lance a deslizar
de barriga do alto da ladeira e a partir do repouso, qual é a
méaxima distancia em que a pretendente deve estar localizada
a partir do final da ladeira para que o encontro de amor entre
os dois aconteca? (Considere 0,2 o coeficiente de atrito do

gelo).

Fonte: http://artpictures.club/shans-november-24-14.html

Pinguim

6 Pinguim

30°

10m

27

Em uma competicdo de capacidades de uma equipe, uma das
tarefas a serem cumpridas é a de manter um conjunto de
pesos em equilibrio utilizando o peso do corpo de trés dos
participantes escolhidos pela equipe. Ha 5 participantes em
cada equipe. Jodo, que tem massa de 74 kg; Marcia, de
62 kg; Joyce, com 45 kg; Arthur, que tem massa de 95 kg e
Breno, com 72 kg. Do lado esquerdo da gangorra sdo
colocadas 4 caixas, que totalizam um peso de 4620 N. Quais
0s membros da equipe devem ser escolhidos para ficarem
em pé na extremidade direita da gangorra a fim de manter o

conjunto em equilibrio?
H o XXX

e

oL 20L

a) Marcia, Joyce e Arthur
b) Joyce, Arthur e Breno
c) Jodo, Joyce e Breno

d) Jodo, Marcia e Arthur

e) Marcia, Arthur e Breno

O texto a seguir fundamenta as questdes 28 e 29

As placas fotovoltaicas, ou células fotoelétricas, estdo em
franca expansdo como um meio alternativo de geracdo de
energia elétrica. Dados da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL) mostram que o ndmero de
microgeradores de energia elétrica de matriz solar cresceu
407% de 2016 para 2017. A figura abaixo mostra o processo
de captacdo de energia proveniente da luz solar e sua
utilizacdo como energia elétrica. Sabendo que as placas
fotovoltaicas sdo formadas por placas fabricadas, em sua
maioria, com silicio e que funcionam baseadas em um
fendmeno fisico conhecido como Efeito Fotoelétrico,
responda as questdes 28 e 29.
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fuy Televisio

==
CONTROLADOR !
DE CARGA H ELETRODOMESTICOS

Geladeiras

INVERSOR
- Lampadas
PAINEL SOLAR /‘,\ /'|J ;
o \,& ; BATERIAS Computador

e B

Fonte: CENTRO DE REFERENCIA PARA A ENERGIA SOLAR E
EOLICA SERGIO DE SALVO BRITO - CRESESB. Informe Técnico, Rio
de Janeiro, v. 2, n. 1, jun. 1996.

28

As placas solares mais eficientes do mercado apresentam
uma eficiéncia de produgdo de energia em torno dos 18%.
Sabendo que a incidéncia solar média do Brasil é de cerca
de 5,4 kwh/m2, uma placa de 1 m?, das mais eficientes
existentes no mercado, pode gerar, em média, quantos
quilowatt-hora de energia elétrica estando sob 10 horas de
exposicdo & radiagdo em um dia de incidéncia solar
maxima?

a) 54 kwh
b) 97 kwh
c) 9,7 kwh
d) 5,4 kwh
e) 540 kwh

eles ganhem energia para percorrer o fio, formando uma
corrente elétrica.

c) Os fotons que compdem a luz incidente colidem com os
elétrons livres que estdo presentes na placa e transferem
a estes Ultimos uma quantidade de movimento,
causando nesses elétrons um movimento e gerando a
corrente elétrica.

d) Todo féton de luz carrega um campo elétrico. Esse
campo elétrico € transferido para a placa
gradativamente a medida que os fétons de luz véo
incidindo na placa. O acumulo de fétons na placa gera
um campo elétrico resultante com intensidade grande o
suficiente para gerar a corrente elétrica observada.

e) Os elétrons sdo aquecidos pela luz incidente e se

desprendem para o circuito por aquecimento.

29

Um dos fendmenos fisicos que possibilitaram a construcéo
de placas solares foi o chamado Efeito Fotoelétrico,
observado nos anos finais do século XIX e explicado
principalmente por Albert Einstein, o que lhe rendeu o
prémio Nobel de Fisica no ano de 1921. Esse fenbmeno
ocorre naturalmente na natureza e diz respeito a producéo de
corrente elétrica em um circuito a partir da incidéncia de luz
em uma placa ligada ao circuito. Em resumo, o que foi
observado nesse fendmeno é que a luz, ao incidir sobre uma
placa metalica, ocasionava o0 aparecimento de uma corrente
elétrica antes inexistente no circuito. Segundo seus
conhecimentos, essa corrente aparece porque:

a) A onda eletromagnética que compde o feixe da luz
incidente na placa carrega em si uma diferenca de
potencial que é transferida para a placa, gerando o
campo elétrico que provoca a corrente elétrica.

b) A placa contém elétrons livres que sdo excitados pela

frequéncia da radiacdo incidente, o que faz com que

30

Um rel6gio de péndulo foi construido por um grupo de
estudantes de fisica que pretendem ajustad-lo para que as
medidas de tempo com esse reldgio sejam as mais precisas
possiveis. Para o relégio funcionar corretamente, o ponteiro
dos segundos deve avangar de 1s a cada oscilagdo completa
do péndulo. Ao medir o periodo de oscilagdo do péndulo
com um crondmetro, os estudantes concluiram que ele
demora 2s para completar uma oscilacdo. Que ajustes
deveriam fazer os estudantes para que o periodo de
oscilacho do péndulo e a passagem do ponteiro dos
segundos do mostrador do relogio ficassem sincronizados
em 1s?

a) Os estudantes deveriam dobrar a massa do objeto
pendular pois, a0 aumentar a massa, consequentemente

se aumenta o periodo de oscilagdo de um péndulo.
. T 1 .
b) Os estudantes deveriam diminuir em 20 comprimento

do fio, ja que, ao relacionar o comprimento do fio

depois do ajuste (L,) com o comprimento do fio antes
L
do ajuste (L), temos que L, = :1.

. 1 .
c) Os estudantes deveriam aumentar em 20 comprimento

do fio, jA que, ao relacionar o comprimento do fio

depois do ajuste (L,) com o comprimento do fio antes

do ajuste (L), temos que L, = L4—1.
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d) Os estudantes deveriam trocar o material da qual é feita
a corda do péndulo, pois a densidade do material

interfere no periodo de oscilagdo, como mostrado na
T . ~ .
equacio V = \/% ,onde T é a tracdo e | a densidade

linear no fio.

e) Os estudantes deveriam diminuir a massa do objeto
pendular pela metade, pois, ao diminuir a massa,
consequentemente se aumenta o periodo de oscilacdo de

um péndulo.

31

O processo de eletriza¢do por atrito € mais comum do que se
pode imaginar. Vestir uma blusa de 1& ou sintética, andar
sobre 0 carpete ou mesmo pentear os cabelos com uma
escova sdo processos que levam ao aparecimento de cargas
elétricas nos corpos carregados. Geralmente, grande parte
delas se dissipa nas particulas de dgua em suspensdo na
atmosfera, mas no inverno, quando observamos a baixa
umidade do ar, as cargas se acumulam nos corpos e se
dissipam rapidamente quando entramos em contato com
outros corpos. Um exemplo comum desse fenbmeno sdo os
choques que tomamos quando saimos de um carro que
estava em movimento. A intensidade do choque varia de
acordo com as caracteristicas fisicas e com os fatores
externos. Segundo a Associagdo Brasileira de Medicina e
Acidentes no Trafego (Abramet), pessoas que transpiram
muito ficam mais expostas as descargas, pois ha mais sais
minerais (condutores de eletricidade) na pele. Para diminuir
a intensidade do choque, antes de sair do carro podemos
segurar alguma parte da lataria e s6 tirar a méo dali quando
0 pé estiver no chéo.

Em relagdo ao processo de eletrizacdo por atrito, podemos

afirmar que:

a) Os corpos atritados ficam eletrizados com cargas de
sinais opostos.

b) Os corpos atritados ficam eletrizados com cargas de
mesmo sinal.

c) Esse processo é utilizado para carregar eletricamente
materiais condutores.

d) Cada um dos corpos sempre fica eletrizado com cargas
de mesmo maédulo.

e) Nada se pode afirmar sobre o sinal das cargas

adquiridas pelos corpos atritados.

32

Charles Augustin de Coulomb (1736 - 1806) nasceu nha
cidade de Angouléme, no sudoeste da Franca. Iniciou seus
estudos em Paris e recebeu a melhor formagdo da época em
Matematica, Astronomia, Quimica e Botanica. Contribuiu
de diversas formas para o desenvolvimento da fisica e uma
das equacfes mais usadas em eletrostatica leva o seu nome.
A lei de Coulomb diz respeito a intensidade das forcas de
atracdo e repulsdo que aparecem entre duas cargas elétricas
puntiformes, isto &, entre as cargas de dois corpos
eletrizados cujas dimensdes podem ser desprezadas em
relagdo as distancias que os separam.

Suponha um tubo de vidro, disposto verticalmente, contendo
duas esferas idénticas, A e B, de mesma massa M. A esfera

A é presa ao fundo do tubo, enquanto B esta livre para
descer ou subir dentro do tubo, acima de A. As esferas sdo

carregadas com uma carga (, assim a esfera B permanece

suspensa, em equilibrio, acima de A, a uma altura h.
Desprezando o atrito com as paredes do tubo e a atracdo

gravitacional entre as esferas, o valor de h sera:

(Dados: g - aceleragdo da gravidade local, k - constante
eletrostética do meio.)

mg
a) h = K_qz
b) h=%L

mg
c) h= Xa

mg
q h= [T

mg
e) h=mg
33

Uma particula de massa M é langcada com velocidade inicial
Vo numa regido com campo elétrico uniforme, de
intensidade E, conforme a figura a seguir. Se a carga da
particula é positiva e possui intensidade igual a g, a

velocidade que essa particula atingira em t segundos depois
de ter sido lancada sera:

(Suponha que a particula esteja submetida apenas ao campo
elétrico).
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)

3) v=v0+(%t
b) v=v0—(%t)
) o (2

d) v=v0+(%t)
e) v=Et+(‘;n—°)
34

No periodo de alto verdo brasileiro temos o chamado
“horario de verdo”, que ¢ a pratica de se adiantar o reldgio
em uma hora, com o intuito de diminuir o consumo de
energia elétrica devido & iluminagdo. HA& muitas
controvérsias sobre se essa pratica realmente contribui para
um menor consumo, mas em relacdo a economia elétrica em
termos de iluminacédo, atualmente, temos a nossa disposi¢do
as lampadas de LED (sigla em inglés para Light Emitting
Diode). Segundo Isac Roizenblatt, diretor técnico da Abilux,
Associagdo Brasileira da Industria de Iluminagdo Brasileira,
0 LED ja supera os demais modelos de I&mpadas no
mercado, pois consome 90% menos de energia elétrica se
comparado com uma lampada incandescente normal.

Se numa casa ficam acesas, em média, 8 lampadas
incandescentes (100 W) por 10 horas ao dia, quanto seria a
diferenga no consumo mensal de energia elétrica dessa casa,
em Wh, apenas devido a iluminagdo, se as lampadas
incandescentes fossem substituidas por lampadas de LED?
(Considere um més composto de 30 dias.)

a) 216 Wh
b) 240 Wh
c) 1000 Wh

d) 2400 Wh
e) 2160 Wh

35

Donald Arthur Glaser (1926 - 2013), fisico norte-americano,
ganhou o Nobel de Fisica em 1960 pela invengdo da camara
de bolhas, feita em 1952. Ela é constituida por um recipiente
preenchido por um liquido, geralmente hidrogénio ou uma
mistura de hidrogénio e neon. As particulas sdo injetadas na
camara e seu movimento é detectado pelo rastro de bolhas
de sua trajetéria, porque essas particulas interagem com os
atomos do liquido ao longo da sua trajet6ria, acabando por
ionizd-los. A cadmara de bolhas foi fundamental na
descoberta de particulas cuja existéncia ajudou a criar o
modelo de quarks.

A figura abaixo é um esboco de uma imagem obtida por
uma camara de bolhas. Nessa regido had um campo
magnético uniforme, orientada perpendicularmente ao plano
da figura e apontada para o leitor. As linhas curvas
representam as trajetérias de um par de particulas pdsitron-
elétron, criados no ponto P durante um fendmeno no qual a
carga elétrica total é conservada.

Considerando as informacgdes dadas e a figura, assinale a
alternativa correta:

a) A trajetoria | pertence ao elétron.

b) A trajetoria Il pertence ao elétron.

c) O pdsitron tem carga negativa.

d) O pdsitron é andlogo ao proton.

e) Na&o é possivel distinguir as trajetdrias do pésitron e do

elétron com estas informacgdes.

36

A lei de Faraday discursa sobre o surgimento de uma
corrente elétrica devido a variagdo do fluxo de um campo
magnético através de uma espira condutora. Esse fendbmeno
foi chamado de inducdo magnética e sdo os fundamentos
contidos nela que nos permitem entender a transformacéo de
energia mecénica em elétrica e fabricar geradores elétricos.

. , Adp
Matematicamente, ela é expressa por € = — % em que

Adp é a variacdo do fluxo magnético, At, o intervalo de
tempo e €, a forca eletromotriz induzida.
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Considere uma espira quadrada de area 2 m2 que é colocada
perpendicularmente as linhas de inducdo de um campo
magnético cuja intensidade, B, varia em funcdo do tempo de
acordo com a formula B = 0,4t, em unidades do SI. A forca
eletromotriz média, em volts, induzida na espira, no
intervalo de tempo entre 1 s e 5s, sera:

a) -04V
b) -08V
c) -10V
d -16V
e -20V
37

Considere as afirmacfes a seguir sobre magnetismo:

I - A agulha de uma budssola é um im& permanente que se
alinha com o campo magnético terrestre. A extremidade que
aponta para o Norte geografico é o polo norte magnético da
agulha.

Il - E possivel separar os dois polos de um ima quebrando-o
ao meio, obtendo, portanto, um pedago com apenas o polo
norte magnético e outro pedaco com apenas o polo sul
magnético.

Il - Em um im& permanente, as linhas de inducéo do campo
magnético saem do polo norte e vdo para o polo sul
magnético, independentemente de estarem na parte interna
ou externa do ima.

A alternativa que indica a(s) afirmativa(s) correta(s) é:

temperatura menor. Em relacdo a essa afirmacdo, pode-se

dizer:

a) O aluno esta errado. As duas esferas estdo em equilibrio
térmico com o ambiente, portanto a mesma temperatura,
mas a esfera de metal parece mais fria devido ao fato de
a condutividade térmica do metal ser maior que a da
madeira.

b) O aluno esta errado. As duas esferas estdo em equilibrio
térmico com o ambiente, portanto a mesma temperatura,
mas a esfera de metal parece mais fria devido ao fato de
a condutividade térmica do metal ser menor que a da
madeira.

c) O aluno esta errado. A esfera de madeira sempre estara
mais fria que a esfera de metal por possuir
condutividade térmica menor.

d) O aluno esta certo. A condutividade térmica do metal é
maior que a da madeira, portanto ela sempre estara a
uma temperatura menor.

e) O aluno esta certo. A condutividade térmica do metal é
menor que a da madeira, portanto ela sempre estard a

uma temperatura menor.

a) |

b) lell
c) lell
d) 1l
e) lelll
38

Um professor, ao entrar na sala de aula, traz consigo duas
esferas de mesmo tamanho, mas uma de material metélico e
outra de madeira. Ele coloca os objetos em sua mesa e 0s
abandona ali durante toda a aula. O conteldo desse dia
tratava sobre conceitos que envolviam equilibrio térmico e
trocas de calor. Ao final da aula, o professor chama um
aluno e pede para que ele pegue as duas esferas, uma em
cada méo e pergunta sobre a sensacao de trocar calor com as
esferas. O aluno afirma, entdo, que a esfera de metal esta
mais fria do que a esfera de madeira, isto é a uma

39

Sadi Carnot, em 1824, introduz uma lei para o rendimento
das maquinas térmicas, que hoje conhecemos como a
Segunda Lei da Termodindmica. Segunda essa lei, 0
rendimento mé&ximo obtido por uma méaquina térmica entre
as temperaturas Tq (fonte quente) e Tf (fonte fria) é dado
por 1 = 1 - (Tf/Tq). Considere uma maquina térmica que
funciona entre as temperaturas de 600 K e 400 K. Se ela
recebe 100 J de calor da fonte quente, a quantidade maxima
de trabalho que poderia ser produzido por essa maquina
seria:

a) 15,01
b) 33,37
c) 40,0J
d) 50,01
e) 60,07

40

Um aluno do ensino médio, com bons conhecimentos de
Gtica geométrica, afirma para seus colegas que consegue
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facilmente descobrir que tipo de deficiéncia de visdo uma
pessoa possui ao analisar os 6culos dela. Ele, entdo, pega 0s
6culos de um amigo e o estende a sua frente apontando para
0s objetos e analisando a imagem formada através das
lentes. Apo6s alguns segundos, ele da o veredicto: “Henrique,
vocé tem dificuldade em ver objetos que estdo longe,
portanto vocé tem miopia!”. O aluno chegou a esta
conclusédo porque:

a) As lentes corretoras de miopia séo as lentes divergentes
que sempre fornecem imagens virtuais e menores, ndo
importando a distancia do objeto em relacéo a lente.

b) Na verdade o aluno se enganou, quem tem miopia é
gquem ndo consegue ver objetos que estdo muito
préximos.

c) O aluno viu uma imagem menor e invertida através dos
6culos do Henrique, por isso conseguiu descobrir a
miopia.

d) Os 6culos do Henrique podem ser utilizados como uma
lupa.

e) Esse aluno estava apenas se gabando, pois € impossivel
descobrir esse tipo de deficiéncia visual apenas
analisando a imagem fornecida pelas lentes dos dculos

do usuario.

42

O medicamento conhecido como sulfadiazina de prata é
bastante conhecido e é um potente bactericida de uso topico
historicamente utilizado para o tratamento de queimaduras
de segundo e terceiro graus. A sulfadiazina de prata pode ser
representada por:

HoN

Durante o tratamento, uma pessoa aplica cerca de 119 mg
desse farmaco, ou seja, essa pessoa esté absorvendo:

Dados: H=1 g/mol; C= 12g/mol; N=14g/mol; O= 16 g/mol;
S$=32 g/mol e Ag=108 g/mol;

a) 2,00 X 1023 4tomos de prata

b) 6,02 X 1023 atomos de prata

¢) 7,16 X 10%2 moléculas de sulfadiazina

d) 2,00 X 10%° atomos de prata

e) 0,3 mols de sulfadiazina

41

O triterpeno pentaciclico representado a seguir é obtido de
extratos de raizes de Myrianthus arboreus, espécie utilizada
tradicionalmente no tratamento do diabetes tipo 2. A
estrutura do composto apresenta 0s seguintes grupos
funcionais:

HO
OCH;

a) Fenol e nitrila

b) Ester e aldeido

c) Alqueno e aldeido
d) Cetona e éter

e) Ester e acido carboxilico

43

Fulerenos sdo formas alotropicas do carbono, de férmula
quimica Cgq. Possuem diversas aplicagdes, com destaque
para as areas de bioguimica e medicina. O representante
mais estavel e conhecido da familia apresenta sua estrutura
representada a seguir, e apresenta caracteristicas apolares.

Um estudante, trabalhando com essa classe de moléculas,
resolveu solubilizé-la para a realizacdo de testes quimicos.
Qual solvente dentre as opcdes listadas abaixo teria 0 maior
poder de solubilizacdo da molécula:
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a) NH3
b) H20
c) CH;CH,0OH

d  CH,

e) HO

]\/OH
HO

44

O grafico abaixo representa a variacdo da solubilidade em
4gua em funcdo da temperatura do nitrato de chumbo.

Solubilidade do Pb(NO,),

Solubilidade/ g de Pb(NO;), em
100mL de H,0
3

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Temperatura/ °C

Se 125g de solugdo saturada de Pb(NO3), a 100°C forem
resfriados até 50°C a massa total do sal que se precipita ser&
de:

a) 15¢g

b) 30g

c) 45g

d) 60g

e) 75g

descrito de acordo com a composi¢do quimica apresentada
no rétulo da imagem ao lado. As equacfes quimicas ndo

balanceadas que representam a acdo do antiacido séo:
H3O+(aC]) + HCOa'(aq) _ C02 (g) + H2O )
H3O+(aq) + Coa_(aq) _ C02 (&) + HZC (I

Sendo a equacéo (l) relativa a acdo do bicarbonato de sodio
e a equacao (I1) relativa a acdo do carbonato de sédio.

Dados: H: 1g/mol; C: 12 g/mol; O: 16g/mol; Na: 23 g/mol.

Em relacdo ao apresentado responda as questfes de 45 a 47.

45
Os Coeficientes estequiométricos das equacdes serdo:

a) 1,2,3,4el,2 3,4
b) 1,1,1,2e2,1,1,2
¢ 1,1,1,2e2,1,1,3
d) 1,1,1,1e2,1,1,2
e) 2,1,1,3e1,1,1,2

O texto a seguir fundamenta as questfes 45 a 47

O pH do suco gastrico estd em

=
aproximadamente 2,5. Quando esse
oL liquido presente no estdbmago se torna
Antidcido ) o
230 ainda mais &cido, normalmente, fazemos
N’aucog uso de um “Antidcido” que geralmente é

0’5ng composto de uma base fraca. Um

Na2CO, antiacido muito utilizado no mercado é

46

Considerando que um comprimido de antiacido tem 5g, qual
a porcentagem relativa de bicarbonato de sédio e o nimero
de mols total presente nesse sal?

a) 10% e 0,005 mol

b) 10% e 0,027 mol

c) 46% e 0,005 mol

d) 46% e 0,027 mol

e) 90% e 0,027 mol

47

As duas equagdes tém como produto da reagdo do gas o
dioxido de carbono. Considerando o comportamento desse
gas como ideal, o que aconteceria com o equilibrio quimico
caso a pressdo do sistema aumentasse?

a) O equilibrio deslocaria no sentido de aumentar a

pressdo ainda mais.
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b) O equilibrio seria deslocado no sentido dos reagentes.

c) O equilibrio ndo seria alterado.

d) O equilibrio deslocaria para diminuir a temperatura.

e) O equilibrio seria alterado para precipitar o carbonato

de sodio sélido.

O texto a seguir fundamenta as questdes 48 a 50

O Brasil produz, em média, 350 milhdes de toneladas de
minério de Ferro por ano. Essas rochas sdo compostas
majoritariamente por Hematita (Fe,053). O Ferro metalico é
obtido por meio desse 6xido e, quando o metal estd em
contato com o ar e com a atmosfera Umida, algumas reacdes
quimicas podem acontecer. Em relacdo a esses processos,
responda as questdes 48 a 50.

48

Os estados de oxidacdo do Ferro na hematita e no ferro
metalico sdo, respectivamente:

a) +3e0

b) +2e-2

c) +2e+3

d) +3e+l

e) +2e0

49

A equagdo quimica que representa 0 processo de producao
da ferrugem é enunciada como:

Fee) + Oz(g) + H20() — 2Fe(OH): (ag)

Nesse processo, indique o que acontece com as espécies
reagentes e os produtos:

a) O Ferro metalico sofre oxidacdo.

b) O Oxigénio é o agente oxidante.

c) O Hidrogénio sofre reducéo.

d) O Ferro é o agente oxidante.

e) O Ferro metalico sofre reducdo.

50

O processo de producdo da ferrugem é natural. Porém, em
regides litoraneas, a observacdo de materiais com pontos de

ferrugem é mais frequente. A alternativa que explica esse

fato é:

a) O gas oxigénio esta com sua solubilidade reduzida na
atmosfera.

b) O aumento da umidade faz com que a reacdo aconteca
mais rapido.

c) O Ferro metalico é mais sollvel em agua nessas
regioes.

d) A temperatura dessas regides é suficientemente grande
para fundir o Ferro metalico.

e) A agua encontra-se na fase sélida nessas regides, o que

favorece a reacéo.
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PROVA DE REDACAO

Leia os textos seguintes. Considerando a tematica
que os une, elabore um texto dissertativo-argumentativo na
modalidade escrita formal da lingua portuguesa que aborde a
relagdo entre Tecnologias e inclusdo/excluséo social.

Atencao

e  Seu texto deveréd ter entre 25 e 30 linhas

e Em sua redacdo ndo deve ser apresentada nenhuma
copia de trechos dos textos de referéncia

e Recebera nota zero a redagdo que ndo atender ao tema
proposto e/ou ao tipo dissertativo-argumentativo

(Disponivel em
<https://novaescola.org.br/conteudo/4643/como-a-
tecnologia-pode-ajudar-a-promover-a-inclusao-social>).

Texto A

A tecnologia traz beneficios tanto para os
estudantes, que podem buscar por conhecimento mais
facilmente, quanto para as escolas, que podem embasar suas
decisdes pedagdgicas em dados. Segundo o estudo
Exceléncia com Equidade, realizado entre 2012 e 2014 pela
Fundagdo Lemann em parceria com o Ital BBA, essa é uma
das quatro préticas identificadas nas escolas publicas que,
mesmo em condi¢Bes adversas, conseguem garantir o
aprendizado dos alunos. “As avaliagdes frequentes e o
acompanhamento continuo dos alunos entregam as escolas
uma grande base de dados sobre o aprendizado. O uso
dessas informagdes para planejar, desenhar e implementar
acOes pedagogicas é outra caracteristica comum as escolas
de sucesso”, diz o relatorio. [...]

Escolas publicas e privadas com sala de
professores, biblioteca, espaco de informatica e acesso a
internet sdo minoria. Segundo dados do Conselho dos
Secretarios Estaduais de Educacdo (Consed), elas
representam apenas 15% das cerca de 190 mil institui¢6es
de Educacdo Basica existentes no pais. A maior parte
(44,5%) possui agua corrente, sanitarios e cozinha. S@ isso.

N&o é preciso dizer que o esforco para que um
aluno vindo de um ambiente assim consiga chegar a uma
boa universidade é muito maior que o dos estudantes de
escolas bem estruturadas. N&o € impossivel, mas o caminho
€ muito mais longo e dificil. Também é verdade que a
tecnologia ndo vai resolver todos os problemas, mas pode

tornar esse caminho um pouco menos arduo.

Como? Ao permitir o acesso amplo e democrético
ao conhecimento. Ao usarem a mesma plataforma, por
exemplo, tanto os alunos de regiGes remotas como os das
primeiras escolas do ranking do Enem terdo a disposi¢do
materiais interativos e recursos multimidia que tornam o
aprendizado mais interessante.

Texto B

Para o juiz Hugo Cavalcanti Melo Filho,
presidente da Associacdo Nacional dos Magistrados da
Justica do Trabalho (Anamatra), a aplicacdo das novas
tecnologias é um fator de excluséo social, pois a automagéo
cada vez maior dos processos produtivos vem gerando
desemprego crescente. “O teletrabalho, anunciado como a
redencdo para o desemprego, na verdade é um fator que
acentua a exclusdo”, ressalta Cavalcanti. De acordo com ele,
apenas 4% da populacdo brasileira podem se “dar ao luxo”
de ter um computador em casa e somente essa minoria
poderia concorrer aos postos de teletrabalho. Além disso,
essa modalidade de emprego provoca a atomizacao sindical
— 0s empregados de uma empresa virtual podem nunca se
encontrar —, o que implica uma pulverizagdo das demandas e
interesses trabalhistas e uma exacerbacdo do individualismo.

Como exemplo, ele cita a categoria dos bancérios,
que h4 20 anos era a mais importante do pais, detendo um
alto poder de barganha junto aos bancos, e hoje é uma
“categoria em extin¢do”. “Dizem que em breve as agéncias
bancarias terdo apenas um cachorro, para vigia-las, e um
homem, este Gltimo apenas para servir as refeicdes do
primeiro”, brinca Cavalcanti, para se referir a massiva
eliminacdo de postos de trabalho nos bancos, nesses ultimos
anos. Segundo ele, a taxa de demissGes dos bancérios no
Brasil é de 5% ao ano. “E nada se faz para evitar esse
problema”, acredita.

A tecnologia ndo pode ser aplicada em detrimento
de uma minoria, defende o juiz. E, a seu ver, a

informatizacdo € excelente para a empresa e para 0 seu
dono, mas um “desastre” em termos sociais.

(Revista Consultor Juridico, 4 de outubro de 2002.
Disponivel em: <https://www.conjur.com.br/2002-out-
04/novas_tecnologias_fator_exclusao_social>.)

Texto C

Esta semana, eu visitei as Naves do Conhecimento,
em Madureira e Triagem. Esses centros comunitarios de alta
tecnologia, e cada uma das outras cinco Naves do
Conhecimento (Padre Miguel, Iraja, Penha, Santa Cruz e
Vila Alianca) estdo localizados nas zonas Norte e Oeste, que
sdo geograficamente remotas e dramaticamente diferentes
em termos de cenario da zona Sul. O que é dolorosamente
Obvio sobre as comunidades-sede das Naves do
Conhecimento é que elas estdo ao mesmo tempo submetidas
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as politicas de inclusdo digital e exclusdo social. Enquanto
aproveitam os beneficios de seu recém-encontrado acesso
tecnoldgico promovido pela prefeitura, sdo esses mesmos
moradores que estdo simultaneamente lutando contra a
segregacdo. [...]

Enquanto as Naves do Conhecimento do Rio de
Janeiro oferecem cursos de educacdo digital e instrucdo
através de computadores interativos, este esforco de incluséo
digital aparenta focar primeiramente na disponibilidade
fisica de hardware e computadores que facilitam o acesso a
internet. O contraste entre os investimentos em tecnologia
da prefeitura nas favelas e seus esforcos recentes para
prevenir que os moradores digitalmente incluidos da zona
Norte visitem 0s espacos publicosda zona Sul
demonstra que a prefeitura vé divisbes sociais na tecnologia
e sociogeografia como problemas diferentes. Todavia, as
questbes de inclusdo tecnolédgica e exclusdo social estdo
intrinsicamente entrelacadas.

Mobilizados por grupos ativistas como o Coletivo
Papo Reto, moradores das favelas e outras comunidades da
zona Norte tém suas proprias ideias para o que constitui
integracdo real. Eles fizeram uso de sua incluséo digital para
organizar protestos pacificos, via Facebook e midia
social, para afirmar seus direitos aos espacos da zona Sul
onde eles enfrentam a excluséo.

Além de prover o acesso tecnoldgico necessario
para fazer o link entre a separacdo digital, a prefeitura deve
considerar como a tecnologia poderia ser aproveitada para
promover um processo mais amplo em direcdo a incluséo
digital e & integracdo urbana. O acesso ao mundo todo pela
internet ndo é o suficiente quando o acesso fisico a cidade é
restrito.

(OMAR, Jeffrey. Democracia Através da Tecnologia: Incluséo Digital x
Exclusdo Social. Disponivel em:
<http://www.ipea.gov.br/participacao/noticiasmidia/direitos-
humanos/1304-democracia-digital-exclusao-social-direitos-humanos-
tecnologia-rio>).

Texto D

INCLUSRO DIGITAL

ESSAS CAIXAS DE\:-
COMPUTADORES J°
SAO OTINAS...

(Disponivel em: <https://www.todamateria.com.br/inclusao-
digital/>)
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