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INSTRUCOES

Confira se os dados contidos na parte inferior desta capa estdo corretos e, em seguida, assine no

1 espaco reservado para isso.
Verifique se este Caderno contém 60 questGes de multipla escolha, distribuidas de acordo com o
quadro a seguir:
Quimica 01al2
> Biologia 13 a 24
Fisica 25 a 36
Matematica 37 a48
Lingua Estrangeira (Inglés) 49 a 60
3 Se o Caderno estiver incompleto ou contiver imperfeicdao grafica que impeca a leitura, solicite
imediatamente ao Fiscal que o substitua.
4 Cada questdo apresenta quatro opg¢des de resposta, das quais apenas uma é correta.
5 Interpretar as questdes faz parte da avaliagdo; portanto ndo adianta pedir esclarecimentos aos
Fiscais.
6 Para preencher a Folha de Respostas, fazer rascunhos, etc., use exclusivamente a Caneta que o Fiscal
lhe entregou.
7 | Utilize qualquer espago em branco deste Caderno para rascunhos e ndo destaque nenhuma folha.
Os rascunhos e as marcagbes que vocé fizer neste Caderno ndo serdo considerados para efeito de
8 avaliagdo.
9 Vocé dispde de, no maximo, quatro horas e meia para responder as questdes e preencher a Folha de
Respostas.
Antes de retirar-se definitivamente da sala, devolva ao Fiscal a Folha de Respostas, este Caderno e a
10 | caneta.
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TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1A 1A B | Iv VB ViB | VIIB ViiiB IB 11B IMA | IVA | VA | VIA | VIIA | VIIIA
1 2
H He
1,0 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N (¢} F Ne
7,0 9,0 11,0 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 20,0
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 24,0 27,0 | 28,0 | 31,0 | 32,0 | 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti V' Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,0 | 40,0 | 45,0 | 48,0 | 51,0 52,0 | 55,0 | 56,0 | 57,0 | 59,0 | 63,5 | 655 | 69,5 | 72,5 | 75,0 | 79,0 | 80,0 84,0
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 87,5 | 89,0 | 91,0 | 93,0 | 96,0 | (97) | 101,0 | 103,0 | 106,5 | 108,0 | 112,5 | 115,0 | 118,5 | 122,0 | 127,5 | 127,0 | 131,5
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba * Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133,0 | 137,5 L 178,5 | 181,0 | 184,0 | 186,0 | 190,0 | 192,0 | 195,0 | 197,0 | 200,5 | 204,5 | 207,0 | 209,0 | (209) | (210) | (222)
a
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra ** Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Ac | (261) | (262) | (266) | (264) | (277) | (268) | (271) | (272)
*SERIE DOS LANTANIDIOS
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
Ne Atomico La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
139,0 | 140,0 | 141,0 | 144,0 | (145) | 150,5 | 152,0 | 157,5 | 159,0 | 162,5 | 165,0 | 167,5 | 170,0 | 173,0 | 175,0
simBOLO
Massa Atdmica 89 SEZIOE DOS9A1C-|-”\“[$;|2OS 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
(arredondada + 0,5)
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
(227) | 232,0 | (231) | 238,0 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | 259 | (262)

Fonte: IUPAC, 2005.

CONSTANTES FiSICAS

Volume molar do gés ideal:

22,4 L (1 atm e 273 K)

Constante de Avogadro:

6,02 x 10 23 /mol

Velocidade da luz no vécuo (c):

3,0 x10"9 cm/s

Carga do elétron (e): 1,6 x10-1°C
Constante de Planck (h): 6,6 x 10-34 J.s
Constante de Faraday (F): 96.500 C/mol

Constante de ionizagdo da agua (Ku):

10 -"*mol?/L? (298 K)

Constante universal dos gases (R):

0,082 L.atm/(mol.K)




Quimica

01al2

Questao 01

Saber diferenciar processos quimicos de
processos fisicos €é de fundamental
importancia no estudo da Quimica.

Ocorre um processo quimico, por exemplo,
guando

A) uma lata de ferro, jogada ha alguns dias
ao ar livre, se enferruja.

B) a agua liquida, ao ser aquecida, se
transforma em vapor de agua.

C) uma lata de aluminio, na primeira etapa
da reciclagem, é amassada.

D) a agua, ao ser resfriada a presséo
constante, se transforma em gelo.

Questao 02

Os radicais livres tém funcdes importantes
no organismo humano. N&o obstante, em
excesso eles podem ser prejudiciais, pois
danificam as células e o material genético
(alteram o DNA). Uma vez formados, o0s
radicais livres desencadeiam reacdes que se
propagam a grande velocidade, em
conseqiéncia da alta reatividade.

O comportamento quimico dos radicais livres
se explica pelo fato de eles serem estruturas
com

A) uma carga total negativa.

B) todos os elétrons emparelhados.
C) uma carga total positiva.

D) um elétron desemparelhado.

Questao 04

O cientista russo A.M. Butlerov estudou as
relaces entre a composicdo, a estrutura e
as propriedades das substancias. Um de
seus trabalhos foi a sintese do isobutano,
mostrando a diferenca entre algumas
propriedades desse composto e as
correspondentes do n-butano.

Apesar de ambos possuirem a mesma
composicdo quimica, eles apresentam
temperatura de ebulicdo diferente, como
mostra o quadro abaixo:

Férmula Nome Ponto de
global ebulicio (°C)
C4Hqo n-butano -0,5
C4Hqo isobutano -11,7

Os compostos acima sédo
A) tautdbmeros.

B) homologos.

C) enantidmeros.

D) isbmeros.

Questao 03

O elemento quimico silicio é usado na
fabricacdo de ferramentas e de chips
eletrbnicos, dentre outras aplicacfes. Isso se
deve ao fato de o silicio

A) ser um metal e apresentar baixo potencial
de ionizacdo, isto é, poder ceder elétrons
conforme a eletronegatividade do outro
elemento com o qual forma uma ligacao
guimica.

B) ser um semimetal e sua Ultima camada
apresentar configuracdo eletrénica de
3sz3p13pl3pl.

C)ser um semimetal e apresentar
eletronegatividade média, isto é, atrair ou
ceder elétrons, conforme a
eletronegatividade do outro elemento com
o qual forma uma ligagao quimica.

D) ser um ndo-metal e sua Ultima camada
apresentar configuracdo eletrénica de
3323p23p2.

Questao 05

O desenvolvimento sustentavel pode ser
considerado como a busca por alternativas
para melhorar as condi¢cfes de vida sem que
se degrade o meio ambiente. A quimica pode
colaborar nessa busca, controlando as
reac6es das substéncias lancadas no
ambiente.

Um exemplo tipico dessa colaboragdao € o
uso, nos conversores cataliticos dos
automoveis, de catalisadores, cuja funcéo,
nessa situacao, é aumentar a velocidade da
reacdo de poluentes produzidos pela
combustéo, transformando-os em
substancias menos poluentes, uma vez que

A) a energia de ativacdo do complexo
ativado, na etapa lenta do mecanismo da
reacdo, diminui.

B) a energia de ativacdo do complexo
ativado, na etapa lenta do mecanismo da
reacdo, aumenta.

C) a frequéncia dos choques entre as
particulas aumenta, sem que a energia de
ativacao varie.

D) a freqiéncia dos choques entre as
particulas diminui, sem que a energia de
ativacao varie.
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Questao 06

A representacdo da estrutura de substancias
usando-se modelos € um recurso importante
para a quimica, pois possibilita estudar as
relacBes entre a estrutura e as propriedades,
guestdo essencial para se pensar nas
aplicacdes das substancias.

A seguir estdo representadas quatro
estruturas de substancias.
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Considerando-se essas estruturas, é correto
afirmar:

A) | representa a estrutura cristalina do
diamante.

B) Il representa a estrutura cristalina do
cloreto de sodio.

C) Il representa a estrutura molecular da
grafita.

D) IV representa a estrutura molecular do
etano.

Questao 07

Num laboratério de quimica, o estoque de
reagentes disponivel pode ser formado por
solucdes concentradas. Partir-se de uma
solucdo concentrada para se obter uma
solucéo diluida é um procedimento de rotina
em laboratério

Na preparacdo de uma solucéo diluida, com
base em uma mais concentrada, retira-se um
volume de solugcao concentrada de hidroxido
de sé6dio (NaOH) 1 mol/L para se preparar
500 mL de uma solucéao diluida de 0,2 mol/L.
Se C,;V;=C,V,, o volume inicial de solucéo
de NaOH 1 mol/L retirado para se obter a
solucéo diluida correspondera a:

A) 40 mL

B) 200 mL

C) 125 mL

D) 100 mL

Questdo 08

O equilibrio quimico se caracteriza por ser uma dinamica em nivel microscépico. Para se ter uma
informagao quantitativa da extensdo do equilibrio quimico, usa-se a grandeza constante de

equilibrio.
Considere a tirinha a seguir.

FRANK E ERNEST

Bob Thaves

" ESTOU GHEGANDO AQ EQUILIBRIO...
7\ METADE DO QUE COMO ESTA ME
7 - MATANDO; E A OUTRA METADE

ESTA ME MANTENDO
ACORDADO.

© 1991 by NEA, Inc TF\AVEJ_ =14

INTERCONTINENTAL PRESS

FELTRE, Ricardo. Fundamentos da Quimica, volume Unico. Sdo Paulo: Moderna,

1996. p.351. [Adaptado]

Aplicada ao equilibrio quimico, a idéia que o personagem tem sobre equilibrio

A) é correta, pois, no equilibrio quimico, metade das quantidades sempre é de produtos, e a

outra metade é de reagentes.

B) ndo é correta, pois, no equilibrio quimico, as concentracdes de produtos e as de reagentes

podem ser diferentes, mas sdo constantes.

C) é correta, pois, no equilibrio quimico, as concentracdes de reagentes e as de produtos sempre
sao iguais, desde que o equilibrio ndo seja perturbado por um efeito externo.

D) nao é correta, pois, no equilibrio quimico, as concentracdes dos produtos sempre sdo maiores
gue as dos reagentes, desde que o equilibrio ndo seja afetado por um fator externo.
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Questao 09

Um airbag € uma bolsa que infla rapidamente e que, num acidente de
carro, ajuda a prevenir lesGes graves, como mostra a figura ao lado.

Quando se produz a desaceleracdo repentina do carro, € conectado
automaticamente um interruptor, que inicia uma reacdo quimica,
liberando o gas nitrogénio em quantidade suficiente, conforme a

equacdo a seguir:

6 NaN3;y + Fey03 — 3 NayOy

+ 2 Feisy + 9 Ny

Sy n \

Considere que o volume de um mol de gas, nas CNTP, corresponda a 22,4 litros.

Nessas condi¢gdes, de acordo com a equag¢ao quimica, quando reagem 3 moles de NaNj;, 0

volume de nitrogénio gasoso que se obtém é, aproximadamente, de

A) 101 litros. B) 202 litros.

C) 56 litros. D) 45 litros.

Questao 10

Numa estacdo de tratamento de agua para
consumo humano, a agua a ser tratada
passa por tanques de cimento e recebe
produtos como sulfato de aluminio e
hidroxido de célcio. Essas substancias fazem
as particulas finas de impurezas presentes
na agua se juntarem, formando particulas
maiores e mais pesadas, que vao se
depositando, aos poucos, no fundo do
tanque. Apos algumas horas nesse tanque, a
agua que fica sobre as impurezas, e que
estd mais limpa, é passada para outro
tanque.

Um processo de separacdo ao qual o texto
faz referéncia é a

A) levigacao.
B) filtracao.
C) decantacéo.

D) dissolucéo fracionada.

Questao 11

Estudando a oxidacdo continuada de um
alcool priméario, em presenca do oxidante
permanganato de potassio (KMnO,), em
meio sulfdrico, um aluno elaborou o seguinte
esquema:

[O] [O]
CH3CH,CH,OHpgy — [ v | — [ 7

No esquema, as substéncias representadas
por Y e Z sédo, respectivamente,

A) um &cido e um aldeido.
B) um aldeido e um acido.
C) uma cetona e um &cido.

D) um aldeido e uma cetona.

Questao 12

Nutricionistas tém afirmado que alimentos
ricos em Aacido oxalico (H,C,04), como
acelga, soja e cacau, dificultam a absorcéo
dos fons Ca** pelo intestino.

Considere a informacdo acima e o equilibrio
a seguir:

2 2-
Ca +(aq) + C04 (aq) <= CaC,04

Forma Forma néo-
assimilavel assimilavel

Esse equilibrio estd relacionado com as
formas do célcio assimilavel pelo intestino
humano e com as do n&o-assimilavel.

Uma quantidade elevada de alimentos ricos
em oxalato dificulta a absorcédo de ca®*
porque

A) o acido oxalico reage com os ions 02042'(aq),
deslocando o equilibrio para os produtos.

B) o acido oxalico dissolve o CaC;04gs),
deslocando o equilibrio para os reagentes.

C) o aumento da concentragdo dos ions oxalato
(02042'(aq)) desloca o equilibrio, aumentando
a quantidade de CaC;04).

D) o aumento da concentragéo ions (C2042'(aq))
desloca o equilibrio no sentido de aumentar
a quantidade de Ca*" ).
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Biologia

13 a 24

Questdo 13

Um dos grandes marcos da biologia, no
século XX, foi a proposicdo de um modelo
para a forma da molécula de DNA
apresentada pelos pesquisadores James
Watson e Francis Crick em um artigo
histérico, publicado na revista cientifica
Nature, em 1953. Esse modelo é reproduzido
a seguir.

quivo/cdebate/artigos/dna4.gif.

http://www.cienciaviva.org.br/ar
Acesso em: 05 set. 2009.

Disponivel em:

E o DNA que garante certa estabilidade a
grande maioria das caracteristicas das
espécies, devido a transmissdo do mesmo
tipo de informacdo genética, ao longo das
geragdes, através dos genes.

Sabendo-se que o DNA é considerado a
“molécula da vida”, é correto afirmar que ele
precisa

A) ser replicado para que as caracteristicas
dos seres vivos sejam geneticamente
transmitidas.

B) migrar do citoplasma para o nucleo a fim
de garantir a transmisséo das
caracteristicas hereditarias.

C) ser autoduplicado com o auxilio do RNAr,
permitindo a formacdo de todas as
proteinas.

D) ser transcrito a partir do RNAm,
estabelecendo-se uma seqliiéncia no
sentido da sintese de proteina para o
gene.

Questdao 14

Ha 150 anos, Darwin publicou o livro A
origem das espécies, no qual apresentou
sua concepcdo sobre a evolucdo dos seres
vivos.

© Original Artist TESIE.
Reproduction rightsiobtainable.fror
c)-g-.”o'm"'-— & 12

<www.cartoonstock.com>.
Acesso em: 17 jul. 2009.

Disponivel em:
[Adaptado]

Entao, conte-nos do tempo em que vood conheceu Charles Darwin

De acordo com a teoria proposta por Darwin,
€ correto afirmar:

A) As altera¢des sofridas no organismo, ao
longo da vida, sdo transmitidas aos
descendentes.

B) A recombinacdo génica é o mecanismo
gue garante a variedade entre os
individuos, a cada geracao.

C) Os individuos melhor adaptados a novas
condicbes tém maiores chances de
sobrevivéncia.

D) O fendmeno das mutacbes garante
variacdes vantajosas de estrutura, de
habito e de instinto.

Questao 15

Em um ecossistema, as populacdes se
organizam de modo a estabelecerem entre si
relagdes alimentares ou troficas.

O desenho a seguir trata, com humor, desse
tema.

©.0riginal Artist
Repraduction rights obtainable:fram
i CartoonStockicarm

Vocém °

carnivoro! -

Disponivel em: <www.cartoonstock.com>.
Acesso em: 20 jul. 2009. jul. 2009. [Adaptado]

Com base no desenho acima, o qual
representa um ecossistema marinho, é
correto afirmar:

A) Os tubar8es sdo consumidores primarios,
uma vez que se alimentam de peixes
pequenos.

B) Os principais produtores desse ambiente
sao algas microscoépicas.

C) Os tubardes sédo consumidores terciarios,
pois se alimentam de algas, plancton e
peixes menores.

D) Os principais decompositores desse
ambiente s&o as cianobactérias e o
zooplancton.
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Questao 16

Nos mamiferos, o processo reprodutivo esta
relacionado com a evolucgéo.

Sobre os aspectos evolutivos da reproducao
desse grupo, € correto afirmar que existem
mamiferos

A) primitivos, que sdo oviparos e cujos
embribes se desenvolvem fora do corpo
da fémea.

B) viviparos, cujos embrifes passam por um
curto periodo de gestacdo no Utero da
fémea e nascem incompletos.

C) marsupiais, que formam uma placenta
muito reduzida, mas suficiente para
manter a gestacao completa do feto.

D) primatas, cujos embrides apresentam um
desenvolvimento parcial no dtero da
fémea.

Questao 17

Em uma aula de Biologia sobre evolu¢do das plantas, o professor mostra a turma a ilustracao
gue segue, explicando que é importante compreender como essa evolucdo foi fundamental para

gue elas conquistassem o ambiente terrestre.

Bridfita Pteridofita

Gimnosperma

R

faze

esporofitica

faze

gametofjtica

Owulo —. ._
@,

: mum@ﬁ?

Gréo de pdlen em germinagio

\4

Obs: Os elementos representados ndo estdo obedecendo a mesma escala.

Adaptado de Lopes, So6nia. 2006.

Sobre a evolugédo das plantas, é correto afirmar:

A) Os eventos evolutivos de independéncia da agua apareceram nas Angiospermas; no entanto
as Briofitas, as Pteridéfitas e as Gimnospermas ainda sdo dependentes do ambiente aquéatico

para se reproduzirem.

B) O surgimento das flores garantiu as Angiospermas um modo bastante eficaz de reproducao
sexuada. E nesse grupo que ha maior diversidade de espécies.

C) As Bridfitas sao plantas que apresentam caracteristicas de transicdo do ambiente aquéatico
para o terrestre, enquanto as Pteridéfitas ja ndo dependem de habitats Umidos para se

desenvolverem.

D) As flores apareceram a partir das Gimnospermas e se especializaram nas Angiospermas.

Esse é o grupo de plantas mais evoluido.
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Questao 18

Em um trecho de seu livro Viagem do Beagle, Charles Darwin relata: “Dormimos no vilarejo de
Lujan... da provincia de Mendoza... [Argentina]. A noite, sofri um verdadeiro ataque... de
benchucas, uma espécie de Reduviideo, o grande percevejo preto dos Pampas”.

O inseto referido por Darwin corresponde ao que se chama, no Brasil, de barbeiro. O barbeiro se
alimenta de sangue de vertebrados e pode ser encontrado em frestas de paredes de casas de
taipa. Nesse caso, essas frestas constituem

C) seu nicho ecoldgico.
D) seu habitat.

A) sua biosfera.

B) sua biocenose.

Questao 19

No ano de 2009, conforme se vé na ilustracao abaixo, comemora-se o0 centenario da descoberta
da tripanossomiase americana, ou doenca de Chagas. Este Ultimo nome é uma homenagem ao
cientista brasileiro Carlos Chagas, que descreveu o primeiro caso humano da doencga, além de
ter dado outras grandes contribuicbes para a elucidacdo de aspectos relacionados ao agente
causador e as formas de transmisséo.

CENTENARIO

da descoberta da
DOENCA DE CHAGAS

1909 - 2009

Disponivel em:<www.fiocruz.br>. Acesso em: 03 ago. 2009. [Adaptado]
Uma das formas de transmissdo da doenca de Chagas é através dos barbeiros, os quais se
desenvolvem com metamorfose parcial. Assim, os barbeiros
A) sdo ametabolos e ndo apresentam estagio larval.
B) apresentam as formas de ovo, pupa e imago.
C) jovens sao semelhantes aos adultos.

D) jovens recebem o nome de crisalidas.

Questao 20

Uma das principais conseqiéncias da
doenca de Chagas € a insuficiéncia
cardiaca, que ocasiona o crescimento do
coracgao.

Em situa¢cBes normais, o ritmo do coracao é
assegurado por processos ciclicos de

A) contracao atrial esquerda, devido a saida
de sangue para a artéria aorta.

B) sistole dos dois atrios e completo
preenchimento de sangue nos ventriculos.

C) relaxamento simultaneo das cavidades
direitas e saida de sangue para o pulmao.

D) diastole do ventriculo esquerdo,
permitindo a entrada de sangue
diretamente da veia cava.

Questao 21

z

O calcio é um elemento necessario a muitas
funcdes organicas, inclusive a contracao do
miocardio. Ele deve ser ingerido em grandes
guantidades diarias, em comparacdo ao que
ocorre no caso de outros minerais.

No organismo humano, constituem-se
elementos fundamentais para a absorcao
intestinal e a manutencdo dos niveis de
calcio no sangue, respectivamente,

A) a vitamina C e o hormadnio calcitocina.
B) o hormdnio corticosterdide e a vitamina E.
C) a vitamina D e o horménio paratormdnio.

D) o hormaonio tiroxina e a vitamina K.

UFRN =Vestibular 2010



Questao 22

A doenca de Chagas crbnica se caracteriza
por uma destruicdo progressiva do
miocardio. Uma alternativa experimental
para a reparacdo dos danos no tecido
cardiaco tem sido a terapia com células-
tronco de medula 6ssea, e os resultados tém
se mostrado promissores.

E correto afirmar que as células-tronco

A) embrionarias tém capacidade de
diferenciacdo maior que a das de medula
Ossea.

B) embrionarias bem como as do sistema
hematopoiético sdo células especializadas.

C) de medula 6ssea devem ser extraidas do
animal ainda nas fases iniciais de sua vida.

D) de medula déssea s&do consideradas
indiferenciadas, ao contrario das
embrionarias.

Questao 24

Considere uma espécie de protozoario que
tem forma arredondada, quando estd no
interior de células hospedeiras, e forma
alongada quando estéa fora de células.

As alteragcBes morfolégicas observadas nas
varias etapas do ciclo de vida dessa espécie
podem ser explicadas pela

A) similaridade fenotipica e génica.
B) semelhanca entre os fenétipos.
C) mudanca do gendtipo em cada fase.

D) diferenca na expressao génica.

Questdo 23

Uma das formas de controle da doenca de
Chagas €& a fiscalizacdo nos bancos de
sangue. Isso é importante porque o parasito
Trypanosoma cruzi, causador da doenca,
apresenta

A) desenvolvimento, como procarionte, no
plasma.

B) reproducdo assexuada no interior das
hemacias.

C) uma certa seletividade para os glébulos
brancos.

D) uma fase sangliinea, como protozoario
flagelado.
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Fisica

25 a 36

Para responder as questdes 25 e 26, considere as informagdes que seguem.

Numa estacdo de tratamento de agua para consumo humano, durante uma das etapas do
tratamento, a agua passa por tanques de cimento e recebe produtos como sulfato de aluminio
e hidréxido de calcio. Essas substancias fazem as particulas finas de impurezas presentes na
agua se juntarem, formando particulas maiores e mais pesadas, que se vao depositando, aos
poucos, no fundo do tanque. Apds algumas horas nesse tanque, a agua que fica sobre as
impurezas, e que esta mais limpa, é passada para outro tanque, onde o tratamento continua.

Questao 25

As particulas maiores e mais pesadas se
depositam no fundo do tanque porque o peso

A) delas é menor que o empuxo exercido
sobre elas.

B) delas é maior que o empuxo exercido
sobre elas.

C) do liquido deslocado é maior que o
empuxo.

D) do liquido deslocado é menor que o
empuxo.

A) o peso das particulas exerce sobre a Terra.
B) a 4gua exerce sobre as particulas.
C) as particulas exercem sobre a agua.

D) o peso da agua exerce sobre a Terra.

Questao 24

Considere as forcas que agem no processo
de tratamento de agua: a forca que a agua
exerce sobre as particulas, a que o peso das
particulas exerce sobre a Terra, a que as
particulas exercem sobre a agua e a que o
peso da agua exerce sobre a Terra.

Com base na 32 Lei de Newton, é correto
afirmar que formam um par acao-reacao 0
empuxo e a forca que

Questao 27

Considere que um carro se desloca em linha
reta com velocidade constante e, em dado
instante, o motorista aciona os freios e o
carro se desloca por uma distancia, d, até
parar.

Ao longo do percurso em que O carro se
move com os freios acionados, os vetores
velocidade e aceleracdo apresentam,
respectivamente,

A) a mesma direcdo e sentidos opostos.
B) a mesma direcdo e 0 mesmo sentido.
C) direcBes opostas e sentidos opostos.

D) direc6es opostas e o0 mesmo sentido.

Para responder as questdoes 28 e 29, considere as informagdes que seguem.

A figura 1, abaixo, mostra o0 esquema de um termostato que utiliza uma lamina bimetéalica
composta por dois metais diferentes — ferro e cobre — soldados um sobre o outro. Quando uma
corrente elétrica aquece a lamina acima de uma determinada temperatura, os metais sofrem
deformacdes, que os encurvam, desfazendo o contato do termostato e interrompendo a

corrente elétrica, conforme mostra a figura 2.

ferro

cobre

Fi 1
Questao 28 laura

ferro_

=

cobre

Figura 2

A partir dessas informagdes, € correto afirmar que a lamina bimetalica encurva-se para cima

devido ao fato de

A) o coeficiente de dilatacdo térmica do cobre ser maior que o do ferro.

B) o coeficiente de dilatagcédo térmica do cobre ser menor que o do ferro.

C) a condutividade térmica do cobre ser maior que a do ferro.

D) a condutividade térmica do cobre ser menor que a do ferro.
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Questao 29

Com base nas informacfes sobre termostato (Figuras 1 e 2), é correto afirmar que a corrente
elétrica é capaz de aquecer a lamina bimetalica devido

A) ao campo elétrico gerado pelo movimento dos elétrons dentro dos metais.
B) aos choques entre os portadores de carga e os ions dos metais.
C) ao campo magnético gerado pelo movimento dos elétrons dentro dos metais.

D) ao fato de os portadores de carga moverem-se livremente nos metais.

Questao 30

Uma nuvem eletricamente carregada induz cargas na regido imediatamente abaixo dela, e essa
regido, por sua vez, também se eletriza.

A figura que melhor representa a distribuicdo de cargas no interior da nuvem e na regido
imediatamente abaixo desta é:

A)

B)

Questao 31

A transformac&o termodinamica b — C, ilustrada no diagrama PV da P
figura ao lado, constitui um dos processos do ciclo Otto, utilizado em c
motores de combustdo interna de automodveis a gasolina. No
diagrama, P representa a pressao na camara de combustdo, e V o
volume da camara. b

Esse processo ocorre quando, no instante da queima da mistura ar-
gasolina contida na camara de combustdo, fornece-se calor ao
sistema, produzindo-se 3 v

A) aumento da pressao interna, com variacdo do volume da camara.
B) diminuicdo da presséo interna, sem variagdo do volume da camara.
C) diminuicao da presséo interna, com variacao do volume da camara.

D) aumento da presséo interna, sem variagcdo do volume da camara.
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Questao 32

As usinas nucleares funcionam a partir da grande quantidade de calor liberada pelas reacfes
nucleares. O calor é absorvido por um circuito de agua primario, do tipo ciclo fechado. Esse
circuito fica em contato com outro, o circuito secundario, que, por sua vez, produz vapor de agua
a alta pressao, para fazer girar uma turbina capaz de acionar um gerador elétrico, conforme

mostra, esquematicamente, a figura abaixo.

gerador
udV Telétrico

—

torre de
refrigeragao

condensador
— SN

circuito secundario

Com base nas informacdes acima, a sequéncia correta das principais formas de energia

envolvidas nesse processo é:

A) energia nuclear, energia mecéanica, energia potencial e energia elétrica.

B) energia nuclear, energia mecanica, energia térmica e energ

C) energia nuclear, energia potencial, energia mecanica e energia elétrica.

D) energia nuclear, energia térmica, energia mecanica e energ

ia elétrica.

ia elétrica.

rio, lago ou mar|

Questao 33

A coloracdo das folhas das plantas é determinada, principalmente, pelas clorofilas a e b — nelas
presentes —, que sdo dois dos principais pigmentos responsaveis pela absor¢cdao da luz

necessaria para a realizagao da fotossintese.

O gréafico abaixo mostra o espectro conjunto de absorcdo das clorofilas a e b em funcdo do

comprimento de onda da radiacao solar visivel.

100 azul
80 violeta A,
vermelho
A \

60 vV v
o n

Absorcéo (%)

" 4
verde J ‘
20 /

400 500 600
Comprimento de onda (nm)

; L\

Com base nessas informac8es, é correto afirmar que, para realizar a fotossintese, as clorofilas

absorvem, predominantemente,

A) o violeta, o azul e o vermelho, e refletem o verde.
B) o verde, e refletem o violeta, o azul e o vermelho.
C) o azul, o verde e o vermelho, e refletem o violeta.

D) o violeta, e refletem o verde, o vermelho e o azul.

UFRN =Vestibular 2010

11



Questao 34

A fibra optica € um filamento de vidro ou de material polimérico que tem capacidade de transmitir
luz. Na atualidade, esse tipo de fibra é largamente utilizado em diversos ramos das
telecomunicac¢des, substituindo os conhecidos fios de cobre e melhorando as transmissdes de
dados na medicina e na engenharia civil, entre outras areas.

Em uma transmissédo por fibra dptica, um feixe luminoso incide numa das extremidades da fibra
e, devido as caracteristicas Opticas desta, esse feixe chega a outra extremidade.

A Figura 1, abaixo, representa a transmissdo de luz através de uma fibra dptica, enquanto a
Figura 2 mostra a secc¢ao transversal da mesma fibra, onde sdo indicados o nucleo, cujo indice
de refracdo é ny,e o revestimento, de indice de refracdo ng.

hr

revestimento n

nucleo N
fonte de
luz
nucleo
revestimento
secao transversal
Figura 1 Figura 2

A transmissao da luz dentro da fibra é possivel gracas a uma diferenca de indices de refragao
entre o revestimento e o ndcleo. Isso ocorre devido a

A) refracdo multipla, que s6 ocorre quando ny > ng .
B) reflexdo interna total, que sé ocorre quando ny < ng .
C) reflexao interna total, que s6 ocorre quando ny > ng .

D) refragdao multipla, que s6 ocorre quando ny < ng .

Questao 35

O relé é um dispositivo elétrico constituido de uma bobina dotada de um nucleo de ferro doce, a
qual, ao ser percorrida por uma corrente elétrica continua, aciona uma alavanca de ferro,
permitindo ligar os contatos elétricos de um circuito externo, representados por A e B nas Figuras
I e Il, abaixo.

contatos nucleo alavancs contatos

nicleo _alavanca p elétricos elétricos
— . B g desligados ligados
bobina bohina
contatos da | B contatos da Al |B
bobina bobina
Figura | — Relé com contatos desligados Figura Il — Relé com contatos ligados

A alavanca de ferro é atraida pelo nucleo, porque, quando a bobina é percorrida por uma
corrente,

A) é gerado um campo magnético no nucleo da bobina, o qual atrai a alavanca.
B) induz uma forca eletromotriz, que atrai a alavanca.

C) é gerado um campo elétrico no nucleo da bobina, o qual atrai a alavanca.
D) induz cargas elétricas que atraem a alavanca.
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Questao 36

Os o6culos de visdo noturna detectam a radiacdo infravermelha emitida ou refletida pelos corpos.
Esses equipamentos sdo bastante utilizados em aplicacbes militares, em navegacao, e também
por pesquisadores, que, com o auxilio deles, podem detectar animais na mata durante a noite,
entre outras aplicacées.

Um desses tipos de oculos, que utiliza a técnica da imagem térmica, opera por meio da captura
do espectro luminoso infravermelho, emitido, na forma de calor, pelos objetos.

A teoria fisica que explica a emissdao de radiacdo pelos corpos, e na qual se baseia o
funcionamento dos 6culos de visdo noturna, é a teoria

A) do efeito fotoelétrico, de Einstein.
B) do atomo, de Bohr.
C) da dualidade onda-particula, de De Broglie.

D) da radiacao do corpo negro, de Planck.
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FORMULAS E TABELA PARA EVENTUAIS CONSULTAS

Circulo
A=Tr?

C=2mr

Esfera

Cilindro e Prisma

y

i

|
SB SB """""""""" e |
"""""""""" v Ay

V = Sg H, onde S é a area da base

Piramide e Cone

V:%SB.H (_?

Triangulo Retangulo

Se A (xo, Yo) e B (x1, y1), Xo # X1 , entdao

1| equacdo da reta r que contém A e B:

Y~=Yo :ﬁ(x_xo)

distancia de A a B : d (A,B) = (X, =X, ) +(¥1 - ¥o)?

equacao geral daretar : ax+tby+c =0

b c b
sena =3 cosa 25 tga =g distancia de P(x,, y,) aretar: d(P,r) = M
la2 +b2
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ar _ sy (L 3y 2
;_a 2ab
( G, = Qq.q" 1 Harmonica: <2
h P 3 b
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Logaritmo Angulo Valor da Fungdo
. X
Propriedades: log, ; =logaXx - log, y X sen x cos X
1 3
loga xy = loga X + 10g, Y 30° = £
2 2
Mudanca de base:  log, x =226 %
udanca de base: Ja log, a 450 ﬁ ﬁ
2 2
d b séo n( [
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Matematica

37 a 48

Questao 37

O valor arrecadado com a venda de um
produto depende da quantidade de unidades
vendidas.

A tabela abaixo apresenta alguns exemplos
de arrecadacédo ou receita.

A) 1532 mg de calcio nas porg¢des de ricota.
B) 1662 mg de célcio na receita 2.
C) 850 g de alimento na receita 2.

D) 750 g de alimento nas porc¢des de ricota.

Unidades Vendidas @ Arrecadacao (R$)
25 625
50 1250
75 1875
100 2500

Com base nos dados da tabela, a funcéo que
melhor descreve a arrecadacao € a

A) exponencial.
B) quadratica.
C) linear.

D) logaritmica.

Questao 38

A Tabela 1, a seguir, apresenta, em
miligramas (mg), a quantidade de calcio
presente em uma porcao de alimento.

Tabela 1 - Quantidade de cdlcio, por por¢do de

Questao 39

Uma escola de ensino médio tem 3.600
estudantes, assim distribuidos:

= 1200 cursam o 1° ano, 1200 cursam o 22
ano, e 1200 cursam o 3% ano;

= de cada série, metade dos estudantes sao
do sexo masculino e metade do sexo
feminino;

= de cada sexo, metade dos estudantes
estuda Inglés e metade estuda Francés.

Considere que, em cada série, a quantidade
de alunos de Inglés e de Francés é a
mesma.

O numero de estudantes dessa escola que
estdo cursando o 3% ano ou que ndo estudam
Francés é:

alimento
Brécolis  Queijo Gema
cozido ricota de ovo
Porcdo do 150 250 100
alimento (g)
Quantidade de
célcio (mg) 62 670 130

Suponha que, para se elaborarem trés
receitas envolvendo brécolis, ricota e gema
de ovo, tenham sido usadas as quantidades
de por¢cdes mencionadas na Tabela 2, a
seqguir.

Tabela 2 - Receitas, por porgoes de alimentos

A) 3000 C) 1200
B) 600 D) 2400
Questao 40

A cada equacdo do tipo ax+by=c, com
a, b e c reais, sendo a ou b nao-nulos,
corresponde uma Unica reta no plano Xy.

ax+hy=c

, com a, b,e
a,x+hy=c,

Se o sistema {
C,
solugdo, as respectivas retas

A) se interceptardo em um s6 ponto.
B) se interceptardo em dois pontos.
C) nédo se interceptaréo.

D) serdo coincidentes.

nas condi¢cdes acima, tiver uma Unica

Porcéo de Receita Receita Receita
1 2 3
Brocolis 2 1 3
Ricota 1 2 1
Gema de ovo 3 2 1

Com base apenas nos dados numéricos das
tabelas, percebe-se que ha duas matrizes:
2x3 e 3x3, respectivamente.

Considerando-se o elemento da segunda
linha e da segunda coluna do produto das
matrizes, € correto afirmar que existem

Questao 41

A figura ao lado mostra um quadro
com sete lampadas fluorescentes,
as quais podem estar acesas ou
apagadas, independentemente
umas das outras. Cada uma das
situacfes possiveis corresponde a |
um sinal de um cdédigo.

Nesse caso, o nUumero total de
sinais possiveis é

A) 21 C) 128
B) 42 D) 256

UFRN =Vestibular 2010
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Questao 42

Os graficos das funcdes f e 0

representados na figura abaixo séo
simétricos em relagdo a reta y = X.

De acordo com a figura, é correto afirmar
que

A) g(f(X))<xeque f éainversada g.
B) f(X)=2" e que g é sua inversa.
C) f(g(X))>Xxeque f éainversada g.

D) g(X) =vx—-1 e que f é suainversa.

Questao 44

A respeito do polindmio
P(x) = x® —4x® + 2x -1, é correto afirmar:
A) E divisivel por (Xx—-1).

B) Possui uma raiz real.

C) O produto de suas raizes é igual a 2.

D) Quando dividido por (X+2), deixa resto
igual a —5.

Questao 43

Considere a figura abaixo, na qual a
circunferéncia tem raio igual a 1.

I
k4
A

.

Nesse caso, as medidas dos segmentos

ON, OM e AP,
respectivamente, a

A) serx, se(x e Ccoligx.

correspondem,

B) COsX, serx e tgx.
C) CO<X, Se(X e COsSe(X.
D) tgx, COsSe(X e COSX.

Questdo 45

Dois garotos estavam

conversando ao lado B _____D

de uma piscina, nas n, .
posicdes A e B, . -
como ilustra a figura ao \\ o
lado. O garoto que A\/’

estava na posicdo A
observou que o angulo

BAC era de 90° e que

as distancias BD e

AD eram de 1m e 2m,

respectivamente.

Sabendo que o garoto da posicdo B gostava
de estudar geometria, o da posicdo A
desafiou-o a dizer qual era a largura da
piscina.

A resposta, correta, do garoto da posicdo B
deveria ser:

A)4dm C)3m
B)5m D)2 m
Questao 46

Um tanque cilindrico, cheio de combustivel,
de raio, R=1m e

altura, H=4m, ao
ser suspenso por um
cabo de aco fixado
no ponto P, inclinou-
se até a posicao
mostrada na figura.
Parte do combustivel
foi derramado, de
modo que o restante
ficou nivelado como
se vé na figura ao

lado.

A quantidade de combustivel que restou no
tanque foi, aproximadamente:

A) 9,42 m? C) 6,28 m®
B) 3,14 m® D) 12,56 m®

16
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Questao 47

O relatério anual 2009 da Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN)
disponibiliza aos consumidores informacdes referentes a qualidade da agua distribuida no estado
no ano de 2008. Os dados referentes a regional Natal Sul, que abrange as zonas Sul, Leste e
Oeste da capital sdo apresentados, de modo simplificado, na tabela abaixo.

TABELA 1 - REGIONAL NATAL SUL - ZONAS SUL, LESTE E OESTE

Parametro Cloro residual (mg/L) Turbidez (uT) Cor aparente (uH) | Coliformes totais
© © © ©
© © © ©
© © © ©
B B B B
2 = 2 £ 2 3 .
3 kS 3 kS 3 kS 3 kS
© c © c © c © c
n o n o n o n o
'c_; (&) C_; (&) C_; (&) C_; (&)
c S c S c S c S
< L < L < L < L
Total 2008 3621 3499 3623 @ 3313 3516 2705 3626 3615
=1 A i 0,
Padrao d~e 02220 <50 <15 Auséncia em 95%
comparacgao das amostras

Legenda: mg/L — miligramas por litro/ uT — unidade de turbidez/ uH — unidade de Hazen.

Fonte: Relatério anual 2009 — Qualidade da agua (CAERN)

De acordo com a tabela, é correto afirmar:

o

A) O percentual de amostras analisadas que ndo estdo em conformidade com padrédo de

comparacao adotado para o parametro cloro residual é superior a 5%.

o

B) O percentual de amostras analisadas que ndo estdo em conformidade com padrédo de

comparacgéo adotado para o parametro cor aparente é inferior a 20%.

o

C) O percentual de amostras analisadas que ndo estdo em conformidade com padrdo de

comparagéo adotado para o parametro turbidez é superior a 10%.

(@]

D) O percentual de amostras analisadas que ndo estdo em conformidade com padrdo de

comparacgéo adotado para o parametro coliformes totais é inferior a 1%.

Questao 48

Trés amigos — André (A), Bernardo (B) e Carlos (C) — sairam para caminhar, seguindo trilhas
diferentes. Cada um levou um GPS - instrumento que permite a pessoa determinar suas
coordenadas. Em dado momento, 0os amigos entraram em contato uns com 0s outros, para
informar em suas respectivas posicfes e combinaram que se encontrariam no ponto equidistante
das posicdes informadas.

As posicdes informadas foram: A(:L \/E) B(6,0) e 0(3—3).

Com base nesses dados, conclui-se que, os trés amigos se encontrariam no ponto:

A) (1-3)
B) (30)
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Inglés

49 a 60

Leia o fragmento textual que segue e, com base nele, responda das questées de 49 a 54.

The Claim: Eye Exercises Can Enhance Your Vision.

For almost a century, eye exercises have
been promoted as a way to strengthen vision
and ease nearsightedness and astigmatism,
much like exercise for the body trims fat and
improves health.

Some of the most

popular techniques

include eye-hand coordination drills, eye
movement routines and focusing on blinking
lights. The techniques are widely promoted

online and advocated by various companies,

By Anahad O’Connor

some even claiming that they can reduce the need for glasses and ease learning

disabilities. But several studies have concluded that many of these do-it-yourself

techniques are baseless.

One of the latest studies, published in 2009, found little evidence in support of

vision exercises that supposedly slow or reduce myopia, ease dyslexia and correct

conditions caused by physiological problems,

like blurred vision. A similar conclusion

had been reached in a 2005 report that reviewed 43 previous studies, finding “no clear

scientific evidence” for most of the methods reviewed.

Disponivel em:http://www.nytimes.com/2009/05/26/health/26real.html [Adaptado]

Foto: http://opticanet.com.br/secao/pages/LerMateria.aspx?matld=3121 Acesso em: 26 ago. 2009. [Adaptado]

Questao 49

Ha4, aproximadamente, cem anos, 0s
exercicios para os olhos sao divulgados
como uma

A) forma de relaxar os musculos da face.
B) alternativa para combater a insonia.
C) maneira de fortalecer a viséo.

D) medida para aliviar irritacdes oculares.

Questao 50

Os exercicios para os olhos sdo comparados
a forma como

A) a lente dos oOculos amplia a percepcgéo
visual.

B)o cérebro processa e armazena
informacdes.
C) nosso corpo reage aos estimulos
fisiologicos.

D) a atividade fisica queima calorias e
melhora a saude.

Questao 51

Dentre as técnicas mais
exercicios visuais, inclui-se

populares de

A) apertar as palpebras.
B) focalizar luzes piscando.
C) ler textos a distancia.

D) massagear as témporas.

Questao 52

Algumas empresas alegam que as técnicas a
gue o fragmento textual se refere podem

A) inibir o aumento do astigmatismo.
B) melhorar a auto-estima das pessoas.
C) atenuar deficiéncias de aprendizagem.

D) reduzir inflamac¢des nas coOrneas.

UFRN =Vestibular 2010
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Questao 53

De acordo com um dos estudos mais
recentes, ha pouca evidéncia de que os
exercicios para a visédo

A) impedem a formacado de catarata.
B) previnem manchas na iris.
C) corrigem alteracBes na retina.

D) diminuem o problema de miopia.

Questao 54

Um relatério citado por Anahad O’Connor,
baseado em estudos anteriores, concluiu
gue a maioria

A) dos casos de vista embacada possuia
origem genética.

B) das técnicas de auto-aplicagdo havia sido
reformulada.

C) dos métodos examinados carecia de
comprovacao cientifica.

D) das pessoas avaliadas
sintomas de dislexia.

apresentava

Leia o fragmento textual seguinte e, com base nele, responda as questdes de 55 a 60.

The Phone at Home Gets Smart

“Nobody” has home phone lines anymore.
“Nobody” reads printed newspapers. “Nobody”

wants books on paper. Sorry, hotshots,

several hundred million nobodies still

and read printed and bound books. So

anyone in real time.

but

have
home phone lines, subscribe to printed papers

it's

reassuring to find out that a few engineers are
still advancing the state of the art in a technology that the 28-year-

olds have given up for dead: the home phone. In the last couple of months, two electronics
giants — Panasonic and Verizon — have tried to drag the thing into 2009.

The Panasonic’s latest cordless phone, for example, contains a digital answering
machine, and you can park extension handsets around the house; they all communicate
wirelessly. The phone also offers Do Not Disturb, which lets you establish certain hours
during which the phone doesn’t ring. The Verizon home phone can, for the first time, also
send text and picture messages to cellphones. Right from the kitchen counter, you can text

By David Pogue

Stuart Goldenberg

Disponivel em: <http://www.nytimes.com/2009/05/21/technology/personaltech/21pogue.htmI> Acesso em: 08 ago.

2009. [Adaptado]

Questao 55

Na opinido dos hotshots, as pessoas, em
geral,

A) assistem a televisdo em horarios

preestabelecidos.

B) usam o computador para fazer ligacGes
telefénicas.

C) perderam 0 interesse livros

encadernados.

por

D) deixaram de se comunicar através de
cartas.

Questao 56
Segundo David Pogue, o jornal impresso

A) é descartado ap6s a leitura das matérias
principais.

B) continua sendo assinado por milhares de
pessoas.

C) é prejudicial ao meio ambiente por ser
feito de papel.

D) contém mais informacgdes do que a verséao
digital.
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Questao 57

O autor menciona que a tecnologia das
linhas telefbnicas residenciais

A) € considerada
pessoas de 28 anos.

ultrapassada  pelas

B) alcancou um nivel de qualidade superior
ao da tecnologia da telefonia mével.

C) gerou conflitos entre grandes empresas
do ramo da eletrdnica.

D) tem atraido milhdes de doblares em
investimentos no ano de 2009.

Questao 59

Uma das fun¢des do aparelho da Panasonic
permite programa-lo para

A) evitar que toque em certas horas.

B) armazenar informacdes em mais de um
chip.

C) identificar o numero da chamada
recebida.

D) receber imagens em alta velocidade.

Questao 58

O modelo sem fio mais recente de uma das
grandes companhias citadas no fragmento
textual disp8e de uma

A) opcédo de acesso a Internet.
B) bateria de energia solar.
C) tela sensivel ao toque.

D) secretaria eletrénica digital.

Questao 60

O telefone residencial da Verizon pode ser
usado diretamente do balc&do da cozinha,

A) como controle remoto para acionar o
fogéo.

B) para enviar mensagens para celulares.

C) como maquina fotografica de alta
definicéao.

D) para falar com extensdes dentro de casa.
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