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N°DE ORDEM: N°DE INSCRIGAO:
NOME DO CANDIDATO:

INSTRUCOES PARA A REALIZAGAO DA PROVA

1. Confira os campos N° DE ORDEM, N? DE INSCRICAO e NOME DO CANDIDATO, que constam na etiqueta fixada em sua carteira.

2. E proibido folhear o Caderno de Questdes antes do sinal, as 9h.

3. Apods o sinal, confira se este caderno contém 40 questdes objetivas e/ou algum defeito de impressdo/encadernacdo. Qualquer problema
avise imediatamente o fiscal.

4. Durante a realizagdo da prova ¢ proibido o uso de dicionario, de calculadora eletronica, bem como o uso de boné, de 6culos com lentes
escurecidas, de gorro, de turbante ou similares, de relogio, de celulares, de bips, de aparelhos de surdez, de MP3 player ou de aparelhos
similares. E proibida ainda a consulta a qualquer material adicional.

5. A comunicacdo ou o transito de qualquer material entre os candidatos ¢ proibido. A comunicagdo, se necessaria, somente podera ser
estabelecida por intermédio dos fiscais.

6. O tempo minimo de permanéncia na sala ¢ de duas horas e meia, apds o inicio da prova. Ou seja, vocé s6 podera deixar a sala depois das
11h30min.

7. No tempo destinado a esta prova (4 horas) esta incluido o de preenchimento da Folha de Respostas.

8. Preenchimento da Folha de Respostas: no caso de questdo com apenas uma alternativa correta, lance na Folha de a7
Respostas o niimero correspondente a essa alternativa correta. No caso de questdo com mais de uma alternativa Yo
correta, a resposta a ser langada corresponde a soma dessas alternativas corretas. Em qualquer caso o candidato deve
preencher sempre dois alvéolos: um na coluna das dezenas e um na coluna das unidades, conforme o exemplo (do
segundo caso) ao lado: questdo 47, resposta 09, que corresponde a soma das alternativas corretas 01 ¢ 08.

9. ATENCAO: nio rabisque nem faga anotagdes sobre o codigo de barras da Folha de Respostas. Mantenha-o “limpo” para
leitura Optica eficiente e segura.

10. Se desejar ter acesso ao seu desempenho, transcreva as respostas deste caderno no “Rascunho para Anotagdo das Respostas” ®
(nesta folha, abaixo) e destaque-o na linha pontilhada, para recebé-lo amanha, ao término da sua prova.

11. Ao término da prova, levante o bragco e aguarde atendimento. Entregue ao fiscal este caderno, a Folha de Respostas e o
Rascunho para Anotagdo das Respostas.

12. A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes dos fiscais podera implicar a anulag¢ao da sua prova.

13. Séo de responsabilidade tinica do candidato a leitura e a conferéncia de todas as informagdes contidas neste Caderno de Questdes e na

Folha de Respostas.

Corte na linha pontilhada.
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| Questio [{T

“Entre a segunda metade do século XIX e a primeira metade do
século XX, vigoraram em vdrias partes do globo as teses
eugenistas, isto ¢é, teses que defendiam um padrao genético
superior para a raga humana. Tais teses defendiam a ideia de que
o homem branco europeu tinha o padrdo [..] [e] maior
competéncia civilizacional em comparagdo as demais ‘racas’.
Nesse periodo, alguns intelectuais brasileiros incorporaram essas
teses ¢ delas derivam outra [...] ‘a tese do branqueamento’.”
(http://mundoeducacao.bol.uol.com.r/historiadobrasil/tese
-branqueamento.htm. Acesso em: 19 abr. 2018). Com base no
texto e em estudos sobre a imigracdo europeia para o Brasil de
fins do século XIX a primeira metade do século XX, assinale o
que for correto.

01) O incentivo a imigra¢do europeia para o Brasil ocorreu tdo
somente pela falta de mao de obra para a lavoura.

02) As teorias raciais e as eugénicas também colaboraram para
que o Brasil procurasse imigrantes europeus, pois havia
uma descrenga generalizada no povo brasileiro.

04) A busca do Brasil por imigrantes europeus era motivada
também por uma intengdo de embranquecer o povo
brasileiro.

08) A imigragdo europeia para o Brasil foi favorecida também
pela crise que atingia a Europa naquele periodo.

16) As elites brasileiras do periodo viam no povo miscigenado
a razdo do atraso do Pais. Assim, a vinda de imigrantes
europeus era considerada uma forma de tirar o Brasil do
atraso.

| Questiio [fIP

Sobre o processo de formagdo dos Estados Nacionais
Modernos na Europa, assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01) A centralizagdo monarquica e, por consequéncia, o
fortalecimento do poder régio suprimiram os particularismos
feudais e limitaram o poder politico da Igreja.

02) Para que os Estados Nacionais Modernos se
consolidassem, foi necessaria a formagdo de uma
burocracia, isto ¢, de um grupo de pessoas especializadas
na administracdo estatal.

04) Com o desenvolvimento dos Estados Nacionais ocorreu a
imposigao da justica régia sobre a justica senhorial.

08) Nicolau Maquiavel ¢ um pensador que se destaca nesse
periodo em razdo das concepgdes politicas que
desenvolveu na obra O principe.

16) Com a formacao dos Estados Nacionais ocorreram o fim da
desigualdade juridica e a imposicdo do principio de que
todos sdo iguais perante a lei.
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| Questiio [T

A chamada Escola de Frankfurt teve seu nascimento no
Instituto de Pesquisa Social idealizado por Félix Weil, em
1924, na cidade alema do mesmo nome. Esse Instituto contava,
entre seus membros iniciais, com Max Horkheimer, Theodor
Adorno, Walter Benjamin, Erich Fromm, idealizadores de um
pensamento capaz de problematizar os desafios da sociedade
no inicio do século XX. Tomando como base a teoria da Escola
de Frankfurt, assinale o que for correto.

01) O termo Teoria Critica esta associado a elaboracdo
conceitual dos idealizadores e dos seguidores dessa Escola.

02) O objetivo do Instituto era investigar, exclusivamente do
ponto de vista filosofico, a sociedade em sua complexidade.

04) O Marxismo, entendido em suas fontes ¢ desdobramentos,
¢ a fonte filosofica da Escola de Frankfurt.

08) Do ponto de vista historico, a primeira geracdao dessa
Escola voltou-se para a situagdo pré-fascista e para a
experiéncia do nacional-socialismo.

16) Ao analisar as sociedades tecnocraticas, os frankfurtianos
denunciaram a perda de autonomia do sujeito.

| Questiio [{IZ

No periodo chamado de Baixa Idade Média na Europa
Ocidental, a Igreja Catolica viveu uma série de transformagoes,
e em seu interior surgiram ideias teoldgico-filoséficas que
receberam o nome de Escolastica. A esse respeito assinale a(s)
alternativa(s) correta(s).

01) A Suma teologica, escrita por Tomas de Aquino,
desenvolveu ideias filosoficas e teologicas da época
conciliando-as com a filosofia de Aristoteles.

02) As ordens religiosas mendicantes que surgiram naquele
periodo resultaram da aplicagdo pratica dos principios da
Escolastica, que pregavam o abandono dos prazeres do
mundo material e a vida ascética como forma de
aprimoramento do espirito.

04) Ao estabelecer uma hierarquia, afirmando que a fé deve se
submeter a razdo, a Escolastica foi determinante para o
desenvolvimento do conhecimento sobre os fenomenos da
natureza no inicio da modernidade.

08) A importancia da Escolastica relaciona-se ao fato de a
teologia ter adquirido grande relevancia como campo de
conhecimento na Europa medieval.

16) Naquele periodo, a insatisfagdo com o comportamento de
membros do clero contribuiu para o surgimento de
doutrinas e crengas divergentes dos ensinamentos da Igreja,
as quais foram consideradas heresias.
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| Questio [l

“Nem ¢ tdo estranho, como talvez possa parecer antes de
dispensar-se a devida atengdo, que a propriedade do trabalho
seja capaz de contrabalancar a comunidade da terra. [...] Nao
pode haver demonstragdo mais clara de qualquer assunto do
que varias nagdes da América as quais se mostram ricas em
terra e pobres em todos os confortos da vida; as quais a
natureza tendo fornecido tdo liberalmente quanto a qualquer
outro povo todos os materiais em abundancia [...] entretanto
por falta de melhoramento pelo trabalho, ndo possuem nem um
centésimo das conveniéncias de que gozamos. E rei de
territorio grande e fértil 1a se alimenta, mora e veste-se pior que
um trabalhador jornaleiro na Inglaterra.” (LOCKE, J. Segundo
tratado sobre o governo civil. Col. Os Pensadores. Sdo Paulo:
Abril Cultural, 1983, p. 50). Considere o fragmento do filésofo
inglés John Locke (século XVII) e assinale o que for correto.

01) O filésofo reproduz uma visdo sobre as condigdes
econdmicas e sociais do continente americano de sua
época, mas que perdura até os nossos dias.

02) Para o filosofo, a pobreza das nagdes americanas nasce da
pouca aten¢ao ao papel transformador do trabalho humano,
apesar da grande quantidade de riquezas naturais.

04) Para o filésofo, o trabalho confere valor as coisas, ¢ nédo
aos bens em si, conforme sdo encontrados na natureza.

08) Esse fragmento ¢ um bom exemplo de um dos
fundamentos da concepcao liberal de organizacdo da
sociedade por meio do trabalho humano.

16) Para o filésofo, a propriedade da terra ndo depende do
trabalho, das transformacdes que os homens fazem nela,
mas daquele que possui a posse sem nem mesmo cultiva-la.

| Questiio [{T

Acerca da nocdo de belo em diferentes periodos da historia da
cultura ocidental, assinale o que for correto.

01) Uma das caracteristicas que tornam as coisas belas,
segundo Platdo, ¢ a harmonia entre o todo e as partes.

02) O classicismo fundou a estética normativa, atribuindo aos
objetos as qualidades que os tornam mais ou menos
agradaveis.

04) Nos séculos XVII e XVIII, os filésofos empiristas
defenderam que a beleza dependia das condi¢des de
recepgdo do sujeito.

08) Kant, no século XVIII, retoma o ideal de beleza helénico,
refutando a atribuicdo da beleza a subjetividade como uma
nogao produzida pelo sujeito do conhecimento.

16) Para o pensamento medieval, o belo deveria ser expresso
pela harmonia e pela propor¢ao dos objetos, ¢ ndo deveria
estar vinculado a sensagdo que produzia nos individuos.
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| Questiio [{T

Sobre a arte romana na Antiguidade Classica, assinale a(s)
alternativa(s) correta(s).

01) A maior parte das pinturas romanas que chegaram ao
presente provém das cidades de Pompeia e Herculano, que
foram soterradas pela erupg¢do do Vesuvio no século I d.C.
Com a descoberta de suas ruinas, essas pinturas vém sendo
recuperadas.

02) Os mosaicos romanos ocupavam grandes espagos nas
construgdes e complementavam a arquitetura.

04) As artes romanas mantiveram o seu estilo e a sua estética
originais mesmo quando entraram em contato com outros
povos e culturas, por exemplo o helenismo.

08) Um dos grandes destaques da arte romana foi a arquitetura,
com a construgdo de obras publicas, como templos,
aquedutos, mercados, edificios governamentais.

16) Descoberto por agricultores em 1974, os guerreiros de
Cartago formam um conjunto de esculturas de terracota de
um exército de quase 7 mil soldados romanos em tamanho
natural, com seus uniformes e armas de combate.

| Questiio [{T

Sobre os movimentos populacionais ao longo da histdria do
Brasil, assinale o que for correto.

01) No século XIX, a falta de apoio por parte dos governantes
resultou em um processo desordenado de fixagdo de
estrangeiros no sul do Pais.

02) A imigracado italiana para o oeste do estado de Sao Paulo
relaciona-se com o fim do trafico negreiro e com a escassez
de mao de obra na lavoura de café.

04) O inicio da imigra¢do japonesa para diversas regides do
estado de Sdo Paulo e para o norte do Parana ocorreu apods
a derrota do Japao na Segunda Guerra Mundial.

08) Desde o inicio da ocupacdo curopeia, os portugueses
representam o maior grupo de imigrantes que o Brasil
recebeu.

16) Os primeiros imigrantes que chegaram ao Brasil na
segunda metade do século XIX encontraram grandes
oportunidades de investimentos nas fazendas de café em
Sao Paulo e no Parana.
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| Questiio [{T]

A relagdo entre produgdo de bens de consumo e conservagao
do meio ambiente ganhou maior atencdo de organismos
internacionais, como a Organizacao das Nagdes Unidas (ONU)
e o Banco Mundial, principalmente a partir dos anos de 1990,
com o surgimento do conceito de desenvolvimento sustentavel.
Sobre esse conceito, assinale o que for correto.

01) Trata-se de uma nog¢do internacionalmente aceita, que
procura definir seus programas segundo a realidade de cada
pais.

02) Ele defende uma politica de incentivo a utilizagdo dos
recursos renovaveis ¢ uma maior racionaliza¢do no uso dos
recursos ndo renovaveis.

04) Valoriza a producao artesanal e a agricultura familiar em
detrimento da produg@o com elevada aplicacao de recursos
tecnologicos.

08) Trata-se de uma politica de inclusdo social voltada para os
paises subdesenvolvidos.

16) A aplicagdo dos seus principios basicos conduziu a uma
radical diminuicdo da utilizagdo de agrotoxicos em todo
territdrio brasileiro.

| Questiio [Bl1

Assinale o que for correto sobre a formagdo territorial do
estado do Parana.

01) A Capitania de Sdo Paulo, criada no inicio do século
XVIII, era formada pela Comarca de Sdo Paulo e pela
Comarca de Paranagua.

02) Um litigio territorial entre os estados do Parand e de Sao
Paulo, que se estendeu até meados do século XX, envolveu
parte da bacia do rio Paranapanema e ficou conhecido
como Contestado.

04) No inicio do processo de ocupacdo, a porcdo do atual
territorio paranaense dominada pelos portugueses estava
dividida entre as capitanias de Itamaraca e de Santo Amaro.

08) No inicio da década de 1940, o territorio paranaense foi
desmembrado em fungao da criagdo do Territorio do Iguagu.

16) Temeroso de que os ideais republicanos difundidos nas
provincias de Sdo Paulo e do Rio Grande do Sul levassem
a uma alianca entre elas, o governo imperial decidiu apoiar
as reivindicagdes de emancipagdo do territério paranaense.
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| Questiio [§H

Assinale o que for correto sobre o cenario econdmico e as
politicas monetarias adotadas pelo Brasil a partir do ultimo
quartel do século XX.

01) Uma das medidas para o combate a inflagdo tomada
durante o Plano Collor foi o confisco de parte dos
depdsitos bancarios e das cadernetas de poupanga.

02) O Plano Real foi langado no inicio de 2000, ¢ uma das
medidas tomadas foi a criagdo de um padrdo monetario que
garantia a paridade do poder de compra entre a moeda
brasileira e o euro.

04) Dentre as medidas para a estabiliza¢do da moeda durante o
Plano Cruzado, lancado em meados da década de 1980,
constava o congelamento dos pregos das mercadorias e dos
salarios dos trabalhadores.

08) O Plano Cruzado II foi langado pelo governo José Sarney
devido ao fracasso do Plano Cruzado no combate a inflagao.

16) No Brasil, a década de 1980 ficou marcada como um
periodo de estagnacdo da produgdo industrial.

| Questiio [§P)

Assinale o que for correto sobre a historia socioeconémica do
Brasil.

01) O Encilhamento diz respeito a um projeto de reforma e de
saneamento implementado no inicio do século XX no
Distrito Federal.

02) No ambito do Convénio de Taubaté, o governo adotou
medidas cujo objetivo era valorizar a producdo do café
mediante o restabelecimento do equilibrio entre a sua
oferta e a sua procura.

04) O periodo em que vigorou a primeira constituicao
republicana do Brasil estd vinculado a “Politica do café
com leite”.

08) A chamada economia da borracha foi responsavel pela
atracdo de grande contingente populacional para a regido
Sudeste em meados do século XIX.

16) A eclosao da Primeira Guerra Mundial impulsionou a
industrializagdo do Brasil, pois a produgdo interna de
mercadorias foi estimulada pela necessidade de substituigdo
da importagdo de varios itens que passaram a faltar no
mercado internacional.

GABARITO 1



Questio [IE

A segunda lei da termodinamica esta associada ao conceito de
entropia. Do ponto de vista macroscopico, a entropia pode ser
vista como uma fun¢ao de estado de um sistema termodinamico;
do ponto de vista microscopico, ela esta relacionada a conceitos
de probabilidade. Alguns indices de diversidade biologica
correspondem a formas entrépicas. Um exemplo ¢ o indice de

diversidade de Simpson, definido como S :l—z p?, em que
i=1

n ¢ o numero total de espécies ¢ p, ¢ a abundancia relativa da

espécie i. Abundancia relativa ¢ definida como p, =N,/ N, em

n
que N, € o niimero de individuos da espécie i € N = ZNi éo
i=1
numero total de individuos na amostra. Considerando essa
descricdo, assinale o que for correto.

01) Em um sistema isolado, a tendéncia ¢ a evolu¢do para um
estado de maior desordem e de maior entropia.

02) O indice de diversidade S fornece uma medida quantitativa
da diversidade bioldgica e pode ser 1til para quantificar,
por exemplo, o efeito da introducdo de uma nova espécie
ou o impacto das a¢cdes do homem sobre o meio.

04) E impossivel ocorrerem valores de abundéncia relativa
menores que zero e maiores que 1.

08) Em uma amostra com uma tnica espécie, temos um indice
de diversidade nulo, isto é, S =0.

16) Se o numero de individuos de cada espécie fosse
simultaneamente duplicado em uma amostra, mantendo-se
inalterado o niimero de espécies, o valor de S também
seria duplicado.

| Questiio [FE]

Os movimentos da Terra em relagdo ao Sol sdo alguns dos
fatores que causam variagdes da incidéncia solar no planeta,
determinando a formagdo de diferentes biomas, alguns deles
com congelamento ou derretimento de agua ao longo das
estagdes do ano. Sobre o assunto e outros correlatos, assinale o
que for correto.

01) A quantidade de calor fornecida apenas para o derretimento
da 4gua de uma determinada regido do planeta estd
relacionada ao calor latente.

02) O Sol, uma fonte primaria de luz, emite luz que sera
aproveitada pelos seres autotroficos para a produgdo de
matéria organica energizada.

04) A curvatura da luz solar incidente, ao penetrar na atmosfera
da Terra, possibilita a geragdo dos diferentes biomas.

08) Os consumidores primarios dos biomas sdo essenciais nas
cadeias alimentares, pois absorvem a maior quantidade de
energia dos diferentes niveis troficos.

16) No processo de congelamento ou de derretimento dos
oceanos ocorrem mudancas de arranjo molecular com
alteragdo do estado fisico sem alteragdo quimica.
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| Questiio [§H

“A Assembleia Geral da Organizacdo das Nagdes Unidas
(ONU) declarou 2015 como o Ano Internacional dos Solos,
com o objetivo de despertar consciéncia plena por parte da
sociedade civil e dos dirigentes sobre as principais fun¢des dos
solos na vida humana.” (Disponivel em: https:nacoesunidas.org/
ano-internacional-dos-solos-onu-destaca-praticas-sustentaveis-
para-diminuir-degradacao-de-terras. Acesso em: 22 mar. 2018).
Com base no exposto ¢ em conhecimentos sobre o assunto,
assinale o que for correto.

01) Para atender o aumento da demanda mundial de alimentos,
existe a necessidade do uso da terra, mesmo em areas que
apresentam solos com acidez excessiva e que necessitam
de procedimentos de corre¢do para o plantio, como a
calagem.

02) O uso excessivo de maquinas agricolas pode ocasionar a
compactacdo dos solos e, consequentemente, a diminuicao
da aeragdo, reduzindo sua qualidade.

04) Dentre as técnicas de plantio em solos de areas alagadas,
destaca-se a do terraceamento, que consiste em distribuir as
sementes de modo homogéneo pelo terreno.

08) A capacidade de retengdo de agua nos solos influencia no
desenvolvimento de diversas espécies vegetais utilizadas
na alimenta¢do humana.

16) Solos com camadas de himus preservadas proporcionam o
desenvolvimento nutricional da espécie cultivada.

| Questiio BT

Os recifes de corais estdo ameacados de extingdo em diversas
partes do mundo, inclusive no litoral brasileiro. Sobre o
assunto e conhecimentos correlatos, assinale o que for correto.

01) Os corais sdo formados por cnidéarios cifozoarios e
espongidrios hidrozoarios que possuem um esqueleto
calcario secretado pela pinacoderme.

02) Fendmenos como o “El Nifio”, que proporciona o aumento
da temperatura da agua do Oceano Pacifico, causam o
branqueamento dos corais por uma ruptura da associacdo
dos cnidarios com as algas que vivem em simbiose.

04) O tamanho da colonia de corais aumenta devido ao
crescimento dos esclerdcitos ¢ também a ingestdo de sais
de calcio. Esse processo ¢ favorecido pelo encontro das
correntes maritimas quentes de Humboldt e de Benguela.

08) Os recifes de corais ocorrem em aguas rasas ¢ quentes dos
mares tropicais e protegem a costa marinha de erosdes.

16) As fossas marinhas s3o uma extensdo submersa dos
continentes, com baixa declividade em dire¢do ao mar,
com pouca profundidade e com incidéncia solar,
caracteristicas que propiciam o desenvolvimento dos
recifes de corais.
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| Questiio [§]

O controle da qualidade da 4gua destinada ao consumo humano
¢ muito importante, pois varias doengas, tais como
salmonelose, ascaridiase, codlera, tifo, giardiase, podem ser
adquiridas pelo consumo de dgua contaminada. A legislagdo
vigente no Brasil estabelece, dentre outros critérios, que a
quantidade de bactérias heterotréficas na dgua deve ser inferior
a 500 unidades formadoras de colonia por mililitro (UFC/mL).
Com base no exposto ¢ em conhecimentos sobre o assunto,
assinale o que for correto.

01) O colera ¢ uma doenga causada por virus.

02) Pela legislagdo vigente, se ha um total de 4x10° unidades
formadoras de colonias de bactérias heterotroficas em uma
amostra de agua que ocupa metade do volume de um copo
cilindrico de 5cm de didmetro e 8cm de altura, essa agua ¢
imprdpria para o consumo humano.

04) Bactérias heterotroficas sdo aquelas que obtém o carbono
(de que necessitam) de moléculas organicas.

08) Da mistura de 600mL de agua com 450UFC/mL de
bactérias heterotroficas e 400mL de agua com 600UFC/mL
de bactérias heterotroficas resulta agua impropria para o
consumo humano.

16) Ascaridiase e giardiase sdo doengas causadas por bactérias
comumente encontradas no intestino humano.

| Questiio [BE

Um pesquisador realizou um estudo em uma area de mata
secundaria durante um periodo de 10 anos. Nesse periodo, ele
analisou a populagdo de uma determinada presa ¢ a do
respectivo predador, detectando que o crescimento anual da
presa foi em progressdo geométrica ¢ o do predador em
progressao aritmética, conforme quadro a seguir, parcialmente
preenchido. Assinale o que for correto.

PRESA PREDADOR
- Populagdo inicial -
200 1.° ano 40
400 2.% ano —
- 3.%ano 80
1600 4.° ano 100
3200 5.°ano -

01) A populacdo inicial de predadores corresponde a 20% da
populagdo inicial de presas.

o1
02) No 3.° ano do estudo a populagdo de predadores foi m da

populagio de presas.

04) Na area de estudo foi detectada uma relagdo ecoldgica
interespecifica harmonica (positiva).

08) A predagdo ¢ importante do ponto de vista ecologico, pois
regula a densidade populacional tanto de presas quanto de
predadores.

16) A razdo da sequéncia de crescimento das presas
corresponde a 20% da razdo da sequéncia de crescimento
dos predadores.
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| Questiio [§T)

Com relagdo a uma determinada caracteristica em uma
populagdo de cigarras, 20% dos machos e 20% das fémeas
possuem genotipo AA; 60% dos machos e 60% das fémeas
possuem genoétipo aa. Assinale o que for correto.

01) Em relacdo a essa caracteristica, a porcentagem de
individuos heterozigoticos nessa populacdo ¢ de 40%.

02) Em um cruzamento ao acaso, a probabilidade de ele
envolver dois individuos homozigéticos, de mesmo
genotipo, ¢ de 40%.

04) A probabilidade de um individuo (originado de um
cruzamento ao acaso dentre individuos dessa populagio)
ter genotipo aa ¢ de 49%.

08) Mais de 50% da populacdo de cigarras apresenta fendtipo,
para essa caracteristica, determinado pelo gene dominante.

16) A probabilidade de um individuo (originado de um
cruzamento entre individuos heterozigoticos) ser também
heterozigoético é de 50%.

GABARITO 1



Questio B

Um apiario contém 5000 abelhas meliferas distribuidas
igualmente em 5 colmeias, sendo 10% dos individuos
haploides. Cada colmeia possui | rainha ja fecundada
(ovipositora) e 4 rainhas ndo fecundadas que, ap6s o voo
nupcial, acasalardo com os machos e enxameardo em seguida.
Durante o enxameamento, as rainhas recém-fecundadas deixam
a colmeia com 50 operarias cada, para a formacdo de novas
colmeias. Considere que todos os machos do apiario acasalardo
fecundando todas as rainhas nao fecundadas, morrendo em
seguida, e que, apdés a fecundacdo, as rainhas recém-
fecundadas enxameardo. Considere também que nenhuma
operaria ou rainha morra ou nasga. Com base no exposto,
assinale o que for correto.

01) Apos o enxameamento, restardo, nas 5 colmeias iniciais,
3480 abelhas, todas diploides.

02) Antes do enxameamento, cada colmeia possui 895 fémeas
que ndo foram alimentadas com geleia real quando larvas.

04) Antes da fecundagdo para o enxameamento ha 500
zangoes.

08) O enunciado de comando (caput) da questdo exemplifica
colonias com competi¢do intraespecifica.

16) Cada nova colmeia formada por enxameamento tera 100%
de fémeas diploides, o que corresponde a 51 abelhas.

| Questiio [P}

Sobre as substincias quimicas encontradas nos seres vivos,
assinale o que for correto.

01) A celulose ¢ um carboidrato dissacarideo que funciona
como reservatorio de energia e que € encontrado na parede
celular de ervilhas, verduras, magas e bactérias.

02) A vitamina K, uma vitamina lipossoliivel encontrada no
espinafre e no figado de boi, previne hemorragias e
osteoporose. Juntamente com o Ca'™, ¢ essencial para a
coagulacdo do sangue.

04) Acidos graxos insaturados sdo aqueles que possuem uma
ou mais ligacdes duplas na cadeia carbonica e se
solidificam com menos facilidade do que os acidos graxos
saturados.

08) Para degradar uma proteina a seus aminoacidos
constituintes € preciso quebrar as ligagdes peptidicas, o que
consome agua como reagente.

16) O zinco é um calcogénio constituinte da vitamina B,
necessdaria para manter a pele saudavel.

GABARITO 1

| Questiio [P

No organismo humano a coordenagao dos o6rgaos fica a cargo
do sistema nervoso e do sistema enddcrino. Sobre o assunto,
assinale o que for correto.

01) A serotonina ¢ uma amina que atua como neurotransmissor
no espago sinaptico.

02) A adrenalina e a noradrenalina s3o aminas formadas nas
glandulas suprarrenais.

04) A disfungdo da adenoipdfise, com redugdo da producdo da
calcitonina, causa diminuigdo de calcio no sangue e
contragdo convulsiva das células musculares esqueléticas.

08) O alcool etilico das bebidas ¢ eliminado apds ter sido
metabolizado no intestino, onde ¢é inicialmente oxidado a
acido acético e, em seguida, a aldeido acético, o qual ¢
transformado em gas carbonico e agua.

16) O horménio ADH ou vasopressina, um peptideo secretado
pela neuroipdfise, estimula a reabsorcao de dgua pelos rins,
e a urina fica mais concentrada.
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| Questiio JBE]

O acido salicilico (AS), o acido acetilsalicilico (AAS) ¢ o
salicilato de metila possuem propriedades farmacoldgicas.
Sobre esses compostos, assinale o que for correto.

o OH 0) OH O OCH;
OH 0] CH;j OH
(¢}
AS AAS salicilato de metila

01) O acido salicilico também ¢é conhecido como &cido
p-hidroxibenzoico.

02) O acido acetilsalicilico, conhecido popularmente como
aspirina, ¢ um medicamento utilizado para tratar a dor, a
febre e a inflamacéo.

04) Nos casos de dengue, ndo se deve tomar medicamentos a
base de AAS, porque essa substidncia pode provocar
hemorragias.

08) O salicilato de metila pode ser obtido a partir da
esterificacdo do acido salicilico.

16) O salicilato de metila reage com hidroxido de sodio,
formando um sal sédico soluvel em agua.

| Questiio [P

O exame laboratorial de amostras de urina de dois individuos
diferentes mostrou a seguinte composi¢ao:

Amostra A — ureia, acido urico, agua e sais
Amostra B — ureia, acido trico, agua e glicose

Com base nessas informagdes, assinale o que for correto.

01) A composicao da urina da amostra A indica um
funcionamento renal anormal do individuo.

02) A composigdo da urina da amostra B indica que o
individuo pode ser portador de diabetes mellitus.

04) A ureia ¢ produzida no figado a partir da reacdo entre NH;
(& C02

08) Mg(OH), pode ser um dos sais encontrados na amostra A.

16) O exame laboratorial revelou 1% de glicose (C¢H1,0¢) na
amostra B, logo a concentra¢do de glicose ¢ maior que
0,04mol/L.
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| Questiio [P

Um raio luminoso se propaga no plano xy. Esse raio passa

inicialmente pelo ponto (-2,2), incide em um espelho plano
(situado no plano xz) no ponto («,0), ¢ refletido e,
finalmente, passa pelo ponto (2,6). As coordenadas dos pontos
sdo0 expressas como (x,y), com x ¢ y em metros. A distancia

total percorrida pelo raio, do ponto inicial ao ponto final, ¢
igual a d. Sobre esse sistema, assinale o que for correto.

01) & =0.
02) d <10m.

04) O angulo de reflexdo (em relacdo a um eixo paralelo a y) é
igual a arctan 1.

08) O angulo de incidéncia (em rela¢do a um eixo paralelo a y)
¢ igual a arctan 0,5.

16) Um objeto opaco, localizado entre os pontos (1,3) e

(2,3), interrompe a passagem do raio luminoso.
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| Questiio [P}

No inicio do século XVII, o sistema solar proposto por
Copérnico era constituido por apenas 6 planetas ligados a esferas
cristalinas que giravam em torno do Sol em movimento circular
uniforme. Ao tentar responder a pergunta sobre o motivo pelo
qual havia apenas 6 planetas, Kepler afirmou inicialmente que
isso deveria estar relacionado ao fato de existirem apenas 5
solidos regulares conhecidos na natureza, os quais teriam sido
utilizados para ajustar as distancias dos planetas ao Sol. Para o
astronomo alemao, ao formar o sistema solar, Deus inscreveu um
hexaedro na esfera de Saturno e, nesse hexaedro, inscreveu outra
esfera, a que arrastava Jupiter consigo. Inscrito nessa esfera,
colocou o tetraedro e nele inscreveu a esfera de Marte. Entre a
esfera de Marte ¢ a da Terra, encaixou um dodecaedro; entre a da
Terra e a de Vénus, colocou um icosaedro e, finalmente, entre a
de Vénus e a de Merctrio, inseriu um octaedro, estando o Sol no
centro de todo esse conjunto. Desse modo, as distancias
planetarias foram estabelecidas. Posteriormente, Kepler
reformulou esse modelo e propds o que hoje se conhece como as
trés leis dos movimentos planetdrios. De acordo com essas
informagdes, assinale o que for correto.

Figura: Em sua obra Mysterium Cosmographicum, de 1596, Kepler
elaborou um modelo de sistema solar em que os cinco solidos regulares
estariam encaixados em seis esferas. Ele conjeturou que as razdes entre 0s
raios das orbitas dos planetas coincidiriam com as razdes entre os raios das
esferas. (Disponivel em: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/
handle/mec/15954/solidos-platonicos-br.html. Acesso em: 27 abr. 2018).

01) Os 5 solidos regulares apresentam faces triangulares, a
excecdo do hexaedro.

02) Para qualquer um dos 5 sélidos regulares, a soma do
numero de vértices com o numero de faces excede em duas
unidades o numero de arestas.

04) De acordo com o modelo proposto inicialmente por Kepler,
a razao entre a distancia de Jupiter ao Sol e a distancia de
Saturno ao Sol € de 1 para \/5 .

08) Segundo a conhecida primeira lei dos movimentos
planetarios, os planetas descrevem Orbitas elipticas,
movimentando-se com velocidade variavel em torno do Sol.

16) A conhecida terceira lei dos movimentos planetarios
refere-se a uma relacdo entre distancias planctarias e
tempos necessarios para os planetas completarem uma
volta em torno do Sol.

GABARITO 1

| Questiio [P

Em uma escola houve uma gincana, e uma das competi¢oes foi
uma corrida em pista lisa, retilinea e sem obstaculos. Um dos
participantes completou o percurso em 20s, partindo do repouso.
Nos primeiros 5s, sua aceleragio foi constante e igual a 2m/s’.
Entre os 5s e 15s, sua aceleragdo foi constante e nula.
Finalmente, entre 15s e 20s sua aceleracao foi constante e igual a
—0,4m/s”. Assinale o que for correto.

01) No intervalo entre Os ¢ Ss, a velocidade do competidor
pode ser descrita por v(¢) = 2¢, em que ¢ indica o tempo em
segundos.

02) Na linha de chegada, a velocidade do competidor foi de
8m/s.

04) O competidor teve a menor acelerag¢ao no intervalo entre 5s
e 15s.

08) A velocidade média do competidor foi de 8,5m/s.

16) O movimento do competidor ¢é classificado como acelerado
entre os instantes 15s e 20s.

| Questiio [pi)

Em um mesmo ambiente sem atrito, encontram-se dois
péndulos simples. O primeiro ¢ composto por um corpo de
massa 200g fixo em uma das extremidades de um fio de
comprimento 0,5m. A outra extremidade desse fio esta fixa no
ponto P, ¢ o péndulo oscila entre os pontos 4 ¢ B. O segundo
péndulo é composto por um objeto de massa 200g fixo em uma
das extremidades de um fio de comprimento 1m. A outra
extremidade desse fio esta fixa no ponto O, e o péndulo oscila
entre os pontos C e D. Considere que o angulo 4PB mede 5°

e 0 angulo COD mede 10°. Assinale o que for correto.

01) O periodo do segundo péndulo ¢ o dobro do periodo do
primeiro.
02) Apo6s 9 oscilagdoes completas, o corpo do segundo péndulo

C A . T
percorreu uma distancia maior que Ern

04) Os triangulos APB e COD nao sao semelhantes.

08) A area do setor circular APB ¢ a metade da area do setor
circular COD.

16) O triangulo COD ¢ equilatero.
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| Questiio [BT]

Um DVD com dados gravados tem didmetro medindo 12cm.
Ele gira dentro de um aparelho leitor de DVDs com frequéncia
de rotagdo variando entre 200rpm e 500rpm, dependendo do
setor do DVD que esta sendo lido pelo equipamento (quanto
mais afastado do centro do DVD, menor serd a frequéncia de
rotagdo do DVD). Assinale o que for correto.

01) A area de cada face do DVD ¢ de 144mem?.

02) A velocidade angular minima do DVD ¢é maior que 6mrad/s.

04) Quanto mais afastado do centro estiver um setor sob
leitura, maior sera o periodo de rotacdo do DVD.

08) Em um ponto na borda do DVD, a velocidade (em modulo)
maxima ¢ maior que 3m/s.

16) A aceleragdo centripeta em cada ponto do DVD ¢ dirigida
para o centro do DVD.

| Questiio JKlI

Assinale a(s) alternativa(s) que apresenta(m) uma correta
descricdo de transformagdes quimicas e fisicas de energia.

01) A energia nuclear ¢ convertida em energia elétrica através
da emissdo de particulas beta nucleares que se convertem
em elétrons, sendo esses elétrons capturados por
transformadores e transportados para a rede elétrica.

02) No movimento de um oscilador harmoénico simples com
uma dada energia, ha duas posi¢des no espaco em que o
oscilador apresenta energia potencial maxima, ¢ uma
posi¢do no espago, em que o oscilador apresenta energia
cinética maxima.

04) Em uma rea¢do quimica ocorre a transformagdo de
reagentes em produtos. Para que a reagdo ocorra de
maneira espontanea, a diferenga entre a entalpia dos
produtos ¢ a entalpia dos reagentes deve sempre ser
positiva, ou seja, a reagdo deve ser exotérmica.

08) A energia cinética de um corpo ¢ diretamente proporcional
a raiz quadrada da velocidade desse corpo e de sua massa.

16) A variagao de entalpia ¢ a quantidade de calor que se mede,
sob pressao constante, em uma transformagdo quimica.
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| Questiio [EJ1

Um mol de gas hélio (gas ideal) ¢ usado em uma maquina
térmica que opera em um ciclo representado por um retangulo
ABCD (no sentido horario) em um diagrama pressdo versus
volume. No ponto A, o volume e a pressdo do gas assumem
seus valores minimos: ¥, ¢ F,. Em C a pressdo e o volume sdo

méximos: 2V, e 2F,. Sobre o gis hélio e o sistema descrito

acima, assinale o que for correto.

01) A temperatura ambiente, o hélio encontra-se na forma de
um gas diatdmico, incolor, inodoro e mais denso que o ar
atmosférico.

02) O rendimento do ciclo ABCD ¢ igual a 2/13.

04) Uma maquina de Carnot, operando entre as temperaturas
mais alta e mais baixa alcangadas no ciclo ABCD, tem
rendimento igual a 3/4.

08) Um processo isotérmico, de temperatura igual a 3/2 da

maior temperatura alcangada no ciclo ABCD, passa por B e
D.

16) Em uma expansdo adiabatica passando pelo estado B, a
pressdo do gas ¢ maior que P, quando o volume ¢ igual a

2V,

0°

GABARITO 1



| Questiio JEP)

Em relagdo a processos envolvendo trocas de calor, assinale o
que for correto.

01) Quando 2mols de hidrogénio gasoso reagem com 1mol de
oxigénio gasoso sob pressdo constante, ocorrem formacao
de 2mols de 4gua e liberagdo de uma certa quantidade de
calor para o meio ambiente.

02) A quebra de uma ligagdo covalente, como a dissociacao de
uma molécula de hidrogénio em seus dtomos constituintes,
¢ considerada um processo exotérmico.

04) Para se formarem 36g de agua no estado liquido, sdo
necessarios 12g de hidrogénio e 24g de oxigénio, ambos no
estado gasoso.

08) Durante a fusao de um sélido cristalino puro, a temperatura
permanece constante.

16) Se o calor especifico de uma substancia puder ser
considerado constante, ele pode ser representado pela
quantidade de calor que 1g dessa substancia deve receber
para sofrer uma elevagio de temperatura de 1°C.

| Questiio JEX]

As moléculas do fulereno Cg4y sdo compostas de 60 atomos de
carbono e tém o formato de um poliedro convexo, com 32
faces e 90 arestas, no qual os atomos correspondem aos
vértices do poliedro, e as ligacdes quimicas entre os atomos
correspondem as arestas. A molécula de Cgq ¢ bastante
simétrica: suas faces sdo constituidas de hexagonos e
pentagonos regulares, ¢ cada atomo de carbono esta ligado ao
mesmo nimero de atomos (isto ¢, o nimero de arestas que sai
de cada vértice ¢ sempre o mesmo). Assinale o que for correto.

01) O Cg € um alodtropo do carbono, assim como o grafite e o
diamante também o sao.

02) A soma dos niimeros de massa de todos os atomos de uma
molécula de fulereno formada exclusivamente por is6topos

12¢ ¢360.

04) As faces da molécula de Cgy sdo constituidas de 20
hexagonos e 12 pentagonos.

08) As ligagdes quimicas presentes na molécula de Cgy sdo
ionicas e s3o mantidas devido a interagdes dipolo
instantaneo-dipolo induzido.

16) Cada atomo de carbono esta ligado a 3 outros atomos.

GABARITO 1

| Questiio [JEJ]

Sabendo que, entre 20°C ¢ 50°C, o coeficiente de solubilidade
do cloreto de potassio, em g/100g H,O, ¢ dado pela funcdo
¢(0)=0,30+28, em que 0 representa a temperatura em graus

Celsius, assinale o que for correto.

01) O grafico do coeficiente de solubilidade do cloreto de
potassio, em g/100g H,O, em fungdo da temperatura em
graus Celsius, no intervalo de 20°C e 50°C, ¢é uma parabola.

02) Ao misturarmos 70g de cloreto de potassio em 200g de
4gua a uma temperatura de 40°C, obteremos uma solugdo
saturada com corpo de fundo.

04) Sendo m a massa de cloreto de potassio misturada a 500g
de 4dgua a uma temperatura 6 em graus Celsius,
(20<6<50), a solugdo obtida ¢ insaturada se e somente

se o ponto de coordenadas (9,%) se localizar abaixo do

grafico da funcdo ¢ no plano cartesiano.
08) O cloreto de potassio ¢ uma substancia molecular apolar.
16) O coeficiente de solubilidade do cloreto de potassio a 30°C
¢ 37g/100g H,0.
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| Questiio JE5

Considere os compostos quimicos ¢ as classificagdoes de
compostos quimicos apresentados a seguir:

Compostos quimicos:

A) tolueno; B) benzeno; C) ectanol: D) fenol; E) acido
benzoico; F) sulfato de soédio; G) cloreto de potassio; H)
diamante; I) grafite; J) decano.

Classificagoes:

K) hidrocarbonetos; M) acidos inorganicos; P) compostos que
contém atomos de carbono; Q) alcoois; W) hidrocarbonetos
aromaticos; X) compostos inorganicos; Y) sais; Z) compostos
organicos.

Assinale a(s) alternativa(s) que apresenta(m) uma correta
correlagdo entre esses compostos quimicos (que sdo os
elementos dos conjuntos) e as classificacdes (que sdo os
conjuntos).

01) O conjunto alcoois ¢ unitario, € o conjunto acidos
inorganicos ¢ vazio.

02) {4,B}cWcKcZe{D}zQ.

04) O conjunto das partes do conjunto Z que contém todos os
compostos quimicos descritos no comando (caput) da
questdo apresenta 2° subconjuntos.

08) Como K = Z ,entio K—-Z#J.

16) ComoZc P, {H,IjcX e
{H.I}cZ.

XNP#J, entio

| Questiio [JEl}

Considere as matrizes 4 e B utilizadas para a construgdo da
féormula molecular de alguns compostos, em que a primeira
coluna de cada matriz contém os atomos; a segunda coluna
contém os indices dos atomos na formula molecular. Para
montar a formula molecular, siga, como no exemplo, para as

duas matrizes C-y + H-x = CyHX. Assinale  a(s)

alternativa(s) que apresenta(m) descri¢do correta tanto das
operacdes realizadas com as matrizes quanto das formulas
moleculares obtidas.

C x C z
A = (] B =
H y O w
01) Como A4 # B, sera impossivel obter det 4 = det B.
02) O det 4, para valores de x = —2y —2, com y € N*, resulta

em um alcano.
04) O resultado de det 4 — det B resultarda em moléculas de
z
2
08) O resultado de det 4 + det B, com valores apropriados de x,
¥, z ¢ w, podera produzir formulas moleculares de alcanos,
alcenos, alcinos, alcoois, cetonas e acidos carboxilicos.
16) A matriz transposta de A4 apresentara os indices dos atomos
na segunda linha.

agua, desde que y =w,x=-2z,-€R e z=0.
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| Questiio [JEH]

O Sistema de Posicionamento Global — GPS (Global
Positioning System) ¢ um sistema composto por um conjunto
de satélites artificiais e de dispositivos receptores utilizados na
obtengdo de localizagdes precisas sobre a superficie da Terra.
Em relagdo a esse sistema, assinale o que for correto.

01) Alguns paises pertencentes ao BRICS possuem seus
proprios sistemas de posicionamento global.

02) O GPS permite obter informagdes sobre a latitude, a
longitude e a altitude de um determinado local da
superficie terrestre.

04) A troca de informagdes do GPS ocorre por meio de ondas
de radio, um tipo de onda eletromagnética cuja frequéncia
¢ menor do que as ondas que se encontram na faixa da luz
visivel.

08) O intervalo de tempo necessario para os satélites utilizados
no GPS completarem uma volta ao redor da Terra é
independente da altura em que se encontram em relacdo a
superficie terrestre.

16) O calculo da distancia d entre um satélite do sistema e um
receptor na Terra baseia-se na equagdo ¢ = Ait em que ¢
¢ a velocidade de propagagdo das ondas eletromagnéticas,
e At ¢ o intervalo de tempo que o sinal demora para ir do
satélite ao receptor.
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| Questiio KR}

O 8.° Forum Mundial da Agua, ocorrido em marco de 2018 em
Brasilia, tratou, dentre outros assuntos, do Sistema do Aquifero
Guarani (SAG), que abrange varios paises da América do Sul.
Com base em conhecimentos sobre o assunto ¢ de acordo com
os dados do quadro a seguir, assinale o que for correto.

Area de abrangéncia do SAG nos paises da América do Sul

Paises Area (em mil km?)
Argentina 225
Brasil 840
Paraguai 72
Uruguai 58

(Fonte: Adaptado de: http://www.perfuradores.com.br/index.php.
Acesso em: 23 abr. 2018).

01) A area do SAG na Argentina é 3,88 vezes a area do SAG
no Uruguai.

02) No Brasil, o SAG abrange parte dos estados das regides
Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

04) O Paraguai e o Uruguai tém como divisa administrativa o
rio Parana e, nesses paises juntos, encontra-se menos da
metade do percentual da area do SAG em relacdo a area do
SAG situada na Argentina.

08) A area abrangida pelo SAG no Brasil ¢ maior do que 2/3 da
area total do Sistema.

16) Devido a profundidade e aos tipos de rocha que
armazenam as aguas do SAG, estas apresentam um indice
nulo de polui¢do em toda a sua extensio territorial.

| Questiio [JEf]

Na cidade de Porto Alegre, no periodo de 21 de setembro de
2017 a 20 de margo de 2018, a luminosidade solar (em horas)
em funcdo do dia do ano ¢ descrita por uma fun¢ao quadratica
que atingiu seu valor maximo de 14 horas e 52 minutos de
luminosidade no dia 21/12/2017. Considere que nos dias
21/09/2017 e 20/03/2018 houve 13 horas de luminosidade.
Assinale o que for correto.

01) Os dias 22/11/2017 e 19/01/2018 tém o mesmo tempo de
luminosidade.

02) Considerando que em 21/12/2017 o sol nasceu as Sh57min,
podemos afirmar que naquele dia ele se pds apos as 20h.

04) No dia 21/12/2017, o tempo de luminosidade foi maior nas
regides ao sul do Trépico de Capricérnio.

08) Ao sul do Tropico de Capricornio, o tempo de luminosidade
foi decrescente entre 30/11/2017 e 30/12/2017.

16) Durante o més de janeiro de 2018 a luminosidade foi
crescente na cidade de Porto Alegre.

GABARITO 1

| Questiio [

O Brasil ¢ um pais com uma diversidade de recursos minerais
que atende a varios segmentos das industrias brasileiras. Sobre
as caracteristicas, a distribuicdo espacial e a utilizagdo de
alguns recursos minerais, assinale o que for correto.

01) O minério de ferro, utilizado em varios setores da industria,
¢ explorado principalmente na regido conhecida como
Quadrilatero Ferrifero em Minas Gerais.

02) O aluminio (Al), encontrado na forma livre na natureza, ¢
extraido de um minério chamado cassiterita (SnO),
classificado como semimetal.

04) O gesso utilizado no acabamento nas construgdes ¢ obtido
da matéria-prima gipsita (CaSO,. 2H,0), um mineral do
tipo sal hidratado, muito abundante nas regides Norte e
Nordeste do Brasil.

08) O manganés (Mn), elemento quimico que apresenta cinco
elétrons no subnivel d, pode ser extraido na Serra dos
Carajas, localizada no estado do Para.

16) O ouro (Au) é um metal inerte, que apresenta elevada
maleabilidade e ductilidade e € classificado como um metal
de transi¢do. Sua extragdo € realizada nos leitos fluviais e
nos depositos de sedimentos dos terragos e das planicies
fluviais.
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