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INSTRUCOES

Para a realizacao das provas, vocé recebeu este Caderno de Questbes, uma Folha de Respostas para
as Provas I, II e I e uma Folha de Resposta destinada a Redacéo.

1.

Caderno de Questoes

Verifique se este Caderno de Questbes contém as seguintes provas:
Prova I: QUIMICA GERAL — Questées de 01a 30

Prova II: MATEMATICA — Questdes de 31 a 50

Prova III: BIOLOGIA BASICA — Questdes de 51 a 70

Prova de REDACAO

Qualquer irregularidade constatada neste Caderno de Questdes deve ser imediatamente comunicada ao
fiscal de sala.

Nas Provas I, II e III, vocé encontra apenas um tipo de questao: objetiva de proposigéo simples. Identifique
a resposta correta, marcando na coluna correspondente da Folha de Respostas:

V, se a proposigao é verdadeira;
F, se a proposigao é falsa.

ATENGAO: Antes de fazer a marcacéo, avalie cuidadosamente sua resposta.

LEMBRE-SE:
> Aresposta correta vale 1 (um), isto &, vocé ganha 1 (um) ponto.

> A resposta errada vale -0,5 (menos meio ponto), isto é, vocé nao ganha o ponto e ainda tem
descontada, em outra questao que vocé acertou, essa fragao do ponto.

» A auséncia de marcacao e a marcagao dupla ou inadequada valem 0 (zero). Vocé ndo ganha nem
perde nada.

Folha de Respostas

A Folha de Respostas das Provas I, II e IIl e a Folha de Resposta da Redacgéo sao pré-identificadas.
Confira os dados registrados nos cabegalhos e assine-os com caneta esferografica de TINTA PRETA, sem
ultrapassar o espacgo proprio.

NAO AMASSE, NAO DOBRE, NAO SUJE, NAO RASURE ESSAS FOLHAS DE RESPOSTAS.

Na Folha de Respostas destinada as Provas I, II e 111, a marcacgéo da resposta deve ser feita preenchendo-
se 0 espacgo correspondente com caneta esferografica de TINTA PRETA. Nao ultrapasse o espaco
reservado para esse fim.

Exemplo de Marcagao
na folha de Respostas

01N F
02 VvV mm
03 V
o4 F
05 vV

O tempo disponivel para a realizagao das provas e o preenchimento das Folhas de Respostas é de
4 (quatro) horas e 30 (trinta) minutos.




ESTAS PROVAS DEVEM SER RESPONDIDAS PELOS CANDIDATOS AO
SEGUINTE CURSO:

e OCEANOGRAFIA
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PROVA I — QUIMICA GERAL

QUESTOES de 01 a 30

INSTRUCAO:
Para cada questéo, de 01 a 30, marque na coluna correspondente da Folha de Respostas:

V, se a proposicao é verdadeira;
F, se a proposicao é falsa.

A resposta correta vale 1 (um ponto); a resposta errada vale -0,5 (menos meio ponto); a
auséncia de marcagao e a marcagao dupla ou inadequada valem 0 (zero).

QUESTOES de 01 a 07
Tabela 1 - Momentos dipolares

Molécula Férmula Momento dipolar (D)
didxido de enxofre SO, 1,63
hexafluoreto de enxofre SF, 0
fosfina PH, 0,58
tricloreto de boro BCl, 0

As propriedades fisico-quimicas das substancias sao afetadas pelas interacbes intra e
intermoleculares.
Com base nos conhecimentos de quimica e nos dados da tabela, é correto afirmar:

Questzo 01
A geometria da molécula do SF, € octaédrica.

Questéo 02

Com base na VSPER, pode-se justificar por que o angulo das ligagbes P-H na fosfina, PH,, & proximo
de 90°, enquanto o angulo das ligagées N-H na amoénia, NH,, € aproximadamente 107°.

Questéo 03
A hibridizag&o dos orbitais do atomo de boro na molécula de BCI, & do tipo sp®.

Questéo 04

As moléculas 1,2-cis-dicloroeteno, 1,2-trans-dicloroeteno, cloroeteno apresentam ponto de ebulicdo em
ordem crescente.

RASCUNHO
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Questéo 05

O tolueno (C,H,CH,), o benzaldeido (C,H,CHO) e o metilenodiol (CH,(OH),) s&o, respectivamente,
insoluvel, parcialmente soluvel e soluvel em agua.

Questéo 06
Todo composto apolar possui ligagdes intramoleculares apolares.

Questéo 07
A entalpia normal de vaporizagao do metanol € maior que a do metano.

QUESTOES de 08 a 15

Particulas desviadas A maioria das particulas
nao é desviada

Feixe de
particulas

Tela circular fluorescente

Fonte de particulas a

Experimento de Rutherford

O teste de chamas é um experimento realizado principalmente ao se estudar o conceito do
modelo atdmico de Rutherford-Béhr.

Com base nos conhecimentos sobre estrutura atbmica e propriedades periddicas, € correto afirmar:

Questéo 08

Isétopos sdo atomos com 0 mesmo numero de massa.

Questéo 09

A carga nuclear efetiva Z ; experimentada pelo elétron € sempre maior que a carga nuclear nominal.

Questéo 10

As experiéncias de Rutherford mostraram que o tamanho do ndcleo de um atomo é muito pequeno em
relacdo ao tamanho do atomo.

RASCUNHO
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Questéo 11

De acordo com Bohr, o elétron passa de uma 6rbita mais externa para uma mais interna quando recebe
energia.

Questéo 12
No processo de ionizagdo, um atomo neutro recebe um elétron, liberando energia.

Questéo 13

A distribuicdo eletrénica do atomo do tungsténio apresenta elétrons mais energéticos no subnivel 5d e
elétrons mais externos no subnivel 6s.

Questéo 14
A eletroafinidade do atomo de potassio & maior que a do atomo de cloro.

Questio 15
Os raios i6nicos variam da sequéncia Na*> Mg?*> Al**.

QUESTOES de 16 a 23
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A presséao de vapor € uma importante propriedade fisico-quimica das substancias e das solugoes.
Com base nos dados fornecidos e nos conhecimentos de quimica, é correto afirmar:

RASCUNHO
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Questéo 16
A temperatura de ebulicdo de uma substancia submetida a vacuo aumenta.

Questao 17
Da analise do grafico, conclui-se que, a 40°C, a substancia mais volatil € o CS,,.

Questéo 18
O diagrama de pressao de vapor indica que a temperatura de ebuligdo da agua a 20kPa é 60°C.

Questéo 19
As forgas intermoleculares do CS, sdo mais fracas que as do etanol.

Questéo 20

A pressao de vapor do etanol a 25°C é maior que a pressao de vapor da agua na mesma temperatura,
devido a acao de forgas intermoleculares mais fracas.

Questéo 21
As solugdes sao sistemas monocomponentes e em estado liquido.

Questéo 22
Todo processo de dissolugao endotérmico ndo é espontaneo.

Questéo 23
Uma solugdo preparada, dissolvendo em agua 4g de hidroxido de sédio em um baldo volumétrico de
500mL, possui concentragédo 0,2mol/L.

QUESTOES de 24 a 29

I. CO(g) + % 0,(g) = CO,(g) AH®,, = — 283,00kJmol

II. CO(g) + H,0(g) = CO,(g) + H,(g) AH®, =7

Considere as duas reacgdes no estado gasoso e os dados termodinamicos a 298K.

Dados termodinamicos:
AHC, H,0(g) = -241,82kJmol"

S° H,0(g) = 188,83JK-'mol’

S° CO(g) = 197,65JK-"mol

S° CO,(g) = 213,74JK'mol™

S° H,(g) = 130,68JK"'mol-"*

S° 0,(g) = 205,14JK"'mol™"

Com base nestes dados e nos conhecimentos de quimica, € correto afirmar:

RASCUNHO
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Questéo 24
A variacao de entalpia para a reagao II, no sentido direto, a 298K, é — 41 180Jmol-".

Questéo 25

Como as ordens de reagao estdo sempre de acordo com sua estequiometria, a lei cinética da reacao II
é v=k[CO].[H,O].

Questéo 26
A constante de equilibrio para a reagao II, a 298K, & 1,05.10-5.

Questéo 27
Uma diminui¢éo de presséo favorece a formagdo de CO, na reagéo 1.

Questéo 28
A adicdo de um catalisador na reagao II, em equilibrio, favorece o rendimento em H

Questéo 29
Areacdo I é mais espontanea que a reagao II.

Questéo 30
Reacgbdes no estado gasoso com An>0 apresentam AS>0.

2"
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PROVA 11 — MATEMATICA

QUESTOES de 31 a 50

INSTRUGAO:

Para cada questéo, de 31 a 50, marque na coluna correspondente da Folha de Respostas:
V, se a proposicao é verdadeira;
F, se a proposicgao é falsa.

A resposta correta vale 1 (um ponto); a resposta errada vale -0,5 (menos meio ponto); a
auséncia de marcagao e a marcagao dupla ou inadequada valem 0 (zero).

Questéo 31

Se a distancia entre os vértices da elipse, que tem focos na origem e no ponto (2, 4), é igual a 6, entdo
0 comprimento do semieixo menor dessa elipse € igual a 5.

QUESTOES de 32 a 34
Considerando-se, no espago R?, os pontos A= (1,2, 1),B=(2, 0, 2), C = (4, k, 4) e o plano a de equagéo
Xx—2y+2z+4 =0, é correto afirmar:

Questéo 32
2x+y=4 —
A reta definida por € paralela ao vetor AB.
x—z=0
Questéo 33

— —
Os vetores AB e AC sao linearmente independentes, qualquer que sejak € R—{—4}.

Questéo 34

Se a base de um cone circular, de raio 3u.c., esta contida no plano a e o vértice do cone é o ponto A,
entdo o seu volume é 3mu.v..

RASCUNHO
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Questéo 35

. x2+5
>!an1 X—1 =6.

Questéo 36

)!i_rpm(ln (x -Vx2-2 )) =0.

Questéo 37

. . 2x+1,sex<1 | .
Afuncéo f: R — R definida por f(x) = 2 +1 sex>1 € derivavel.

QUESTOES 38 e 39 1

Considerando-se f : R — R a fungao definida por f(x) = = In(x2 + 1), & correto afirmar:
Questéo 38

f possui um ponto de méaximo local em x = 0.

Questéo 39

f possui um ponto de inflexdo em x = 1.

Questéo 40

Sejamf:R—R e g:R— Rfungdes derivaveis. Se f & invertivel, f(0)=2, ¢'(2) =3 e g(f(x)) = arctg(x), para
todo xeR, entdo (f-')'(2) = 4.

Questéo 41
O coeficiente angular da reta tangente a curva x3 + seny + xy®— 1 =0, no ponto (1, 0), é igual a -3.

Questéo 42

Se um quadrado se expande de modo que o seu lado aumenta a razdo de 3m/s, entdo a taxa de variagéo
da sua area, no instante em que seu lado mede 5m, é de 30m?/s.

RASCUNHO
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Questéo 43

J. (e"z —(sen x)5) dx < 0.

-5

Questzo 44
A area da regido do plano limitada pelas curvas y = 3x? e y = 6x é igual a 7u.a..

QUESTOES de 45 a 47
Sendo f: R?2-{(0, 0)} — R a fungado definida por f(x, y) = In(x? + 4y?), é correto afirmar:

Questéo 45
O grafico de f é simétrico em relagao a origem.

Questéo 46
Todas as curvas de nivel de f s&o elipses.

Questzo 47
— 4 3
A derivada direcional de f no ponto (2, 1), segundo o vetor v = [? ?) éiguala 1.

Questéo 48
Xz_yz, sexX#Yy of
Se f: R2 — R é a fungéo definida por f(x, y) = { X—Y , pode-se concluir que — (1, 1) =7.
2, sex=y ox
RASCUNHO
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QUESTOES 49 e 50
Seja F : R® - R a fungao definida por F(x, y, z) = x* + 4y’ — Z°, é correto afirmar:

Questéo 49 R
O vetor gradiente de F no ponto (1, 1, 2) € dado por VF(1, 1, 2) = (2, 8, —4).

Questéo 50
O plano tangente a superficie F(x, y, z) = 1, no ponto (1, 1, 2), pode ser representado pela equagao
XxX+y—-z—-1=0.

RASCUNHO
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PROVA 111 — BIOLOGIA BASICA

QUESTOES de 51 a 70

INSTRUCAO:
Para cada questdo, de 51 a 70, marque na coluna correspondente da Folha de Respostas:

V, se a proposicao é verdadeira;
F, se a proposicao é falsa.

A resposta correta vale 1 (um ponto); a resposta errada vale -0,5 (menos meio ponto); a
auséncia de marcagao e a marcagao dupla ou inadequada valem 0 (zero).

QUESTOES de 51 a 55

A terra tem uma historia longa e dramatica. Desde sua origem, a historia geologica do planeta
sempre foi poderosamente dindmica. Episodios especiais de drasticas mudangas ambientais
deixaram marcas nas camadas de solo [...] e justificaram a nomenclatura das subdivisdes
geoldgicas que contam o fluir dessas modificagdes [...] O termo Antropoceno esta sendo ampla,
mas informalmente utilizado em artigos cientificos, em expressdes artisticas e em revistas de
grande circulagdo para designar um tempo em que o planeta se encontra submetido a uma enorme
influéncia humana. (MARTINI; RIBEIRO, 2013, p. 70-71).

Tomando como referéncia as discussdes sobre a agdo antropica e suas repercussdes sobre o
planeta, pode- se afirmar:

Questéo 51
Aaceitacao do Antropoceno pela comunidade cientifica implicaria o reconhecimento do final do Holoceno.

Questéo 52

Alteracdes em ciclos biogeoquimicos e aumento em grande escala de contaminacdo radioativa
exemplificam os efeitos da agao antropica que justificariam a inclusdo do Antropoceno na escala
geoldgica.

Questéo 53

A agdo de uma unica espécie — a humana — na historia geoldgica do planeta é suficiente para anular a
interdependéncia da vida e o seu contexto geoldgico.

Questéo 54

Entre os grandes eventos de extingdo da histéria da Terra, a perda da biodiversidade em reposta a agéo
humana figura como um marco do Antropoceno.

Questéo 55

A conhecida resiliéncia do planeta Terra € uma garantia da sobrevivéncia da espécie humana na histéria
da vida.

QUESTOES de 56 a 59

Ha cerca de 250 milhdes de anos criaturas marinhas comegaram a se diversificar aceleradamente,
até o chamado “evento de extingao do Permiano” que eliminou mais de 90% das espécies oceanicas,
encerrando a era Paleozodica. A perda de vidas foi avassaladora; mas a mudanga j& despontava
no horizonte [...] O registro fossil mostra que ao longo das eras Mesozoica e Cenozoica a vida
marinha se diversificou amplamente. Para explicar esse fendmeno, pesquisadores se voltaram para
diversos fatores, entre os quais a disponibilidade de alimentos. Como se constatou, o aumento da
quantidade e do teor de nutrientes de organismos que integram o fitoplancton acompanhou o
nascimento de novas formas de vida. Os pesquisadores sugerem que a evolucao desses minusculos
organismos estimulou a aumento da fauna marinha moderna. (MARTIN; QUIGG, 2013, p. 32-34).

O texto aborda eventos relacionados a evolugao da vida na Terra, sobre os quais se pode afirmar:
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Questéo 56

A grande extingdo do Permiano caracteriza um fendmeno dissociado dos processos que se articulam na
evolucao da vida.

Questéo 57

A maior contribuicdo do registro féssil para a compreensao da histéria da vida é a possibilidade de
restauracao de formas de vida extintas.

Questéo 58

A condigéo de fotossintetizantes caracteriza os organismos do fitoplancton como autétrofos, base da
cadeia alimentar dos oceanos.

Questéo 59
O fitoplancton, em sua grande diversidade de formas vivas, exclui 0s organismos procarioticos.

QUESTOES de 60 a 62

Doencas, como a dengue, que podem assumir propor¢des epidémicas sao alvo de preocupagao
dos governos e da comunidade cientifica. Nesse sentido, a Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) langou
uma série de video-aulas para ensinar sobre a doencga e o seu mosquito transmissor, o Aedes aegypti.
As aulas abordam desde a historia evolutiva das espécies envolvidas, passando pelo controle, detecgao
e tratamento da patologia, como exemplificado pela dengue. Alguns aspectos associados a doenga
estdo representados nas figuras.

j

SRV

Atualmente, o Aedes
é encontrado em
todos os estados
brasileiros

Uma abordagem eco-evo da dengue envolve atitudes de cidadania e conhecimentos
interdisciplinares, sobre os quais pode-se afirmar:

Questéo 60

A Africa é considerada o centro de dispersao do vetor da dengue, doenga viral que ja atinge os continentes
americano e asiatico.

Questéo 61

A expansao da doencga no Brasil reflete o grande poder de adaptagao do virus da dengue a diferentes
espécies de insetos.

Questéo 62

As populacdes de Aedes aegypti no Brasil devem apresentar constituicbes genéticas caracterizadas
pela presenga dos mesmos alelos ocorrendo em igual frequéncia.

QUESTOES de 63 a 66

Em 2013, duas grandes descobertas na genética estdo sendo comemoradas — “Sessenta anos
do DNA” e “Cem anos da teoria cromossO6mica da hereditariedade”. A relacédo da trissomia do 21 com a
sindrome de Down e a recém-divulgada conquista de inativacdo desse cromossomo pela introdugéo
do gene XIST, associados ao “silenciamento” de um dos cromossomos X em fémeas de mamiferos,
exemplificam repercussdes dessas descobertas.

Considerando conhecimentos relacionados a histéria cientifica dessas descobertas e suas
repercussoes, pode-se afirmar:
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Questéo 63

A estrutura da molécula de DNA em duas cadeias polinucleotidicas antiparalelas, associadas por pontes
de hidrogénio entre nucleotideos especificos, explica a hereditariedade em nivel molecular.

Questéo 64

A ocorréncia de um cromossomo a mais nas células de um individuo com a sindrome de Down decorre
de nao disjungado cromossémica na meiose I ou na meiose II.

Questéo 65

O conceito de gene emergiu a partir dos estudos de Watson e Crick, exemplificando uma histéria marcada
pelo consenso em relagdo a unidade da informagao genética.

Questéo 66

As investigagdes de Morgan e sua equipe com Drosophila melanogaster, ao evidenciar a localizagao
dos genes nos cromossomos, deram suporte aos principios da hereditariedade postulados por Mendel
em seus experimentos.

QUESTOES de 67 a 70
Afigura a seguir reproduz uma fotomicrografia de uma célula em determinada fase do ciclo celular.

A partir da analise da figura, pode-se afirmar:

Questéo 67

O posicionamento e o grau de compactagado dos cromossomos na figura revelam o estagio de metafase
associada a indisponibilidade momentanea de transcrigdo do material genético.

Questéo 68

Na fase da divisdo imediatamente anterior a ilustrada, os cromossomos passam pelo processo de
replicagdo do material genético para distribuicdo as células-filhas.

Questéo 69

A base estrutural do fuso mitético € uma proteina de baixo peso molecular, em organizagao dimérica,
que passa por uma dindmica de montagem e desmontagem durante a vida da célula.

Questéo 70

O comportamento dos cromossomos durante o processo de divisdo independe da participacédo de
elementos do citoesqueleto.
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