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01 - Escreva a formula estrutural e classifique as diferentes ligagdes quimicas presentes na molécula de formiato de
sédio (CHO;Na), de acordo com a teoria de Linus Pauling, considerando que o numero atémico e a
eletronegatividade dos atomos sao, respectivamente: C=6e 2,5 H=1e2,1;,0=8¢ 3,5;Na=11¢e0,9.

02 - Por milhares de anos, o sabao foi preparado aquecendo-se a mistura de gordura animal com cinzas vegetais. As
cinzas vegetais contém carbonato de potassio, o que torna a solugdo basica. Os métodos comerciais modernos de
fabricagdao de sabido envolvem aquecimento de gordura ou 6leo em solugao aquosa de hidréxido de sédio e adigao

de cloreto de sédio para precipitar o sabao, que depois de seco é prensado em barras. Esse processo é
exemplificado abaixo:

(‘leO(CO)Fh Ho0 (‘ZHZOH 0 u o
CHO(COR;  +3NaOH ——> CHOH + R—C—ONa" + Ry~ C—ONa" + R;—C—ONa"
CHO(CO)R3 CH,OH "sab&o"

gordura ou Oleo glicerol

Com base nessas informagdes e nos estudos quimicos, responda as seguintes questoes:

a) Qual o nome da reagéo de transformacéo de gordura ou 6leo (triacilglicerideos) em sab&o?

b) A que fungdo organica pertencem as moléculas representando o “sab&o” na equagéo acima?

c) Se partissemos de 6leo de amendoim (considere que a formula molecular do 6leo de amendoim é CysHgsOs € que
R1/R2/R3 sao iguais), qual seria a férmula molecular do sab&o obtido quando o 6leo € hidrolisado?

03 - Com base nas propriedades periddicas, discuta, justificando, a veracidade ou falsidade das seguintes afirmativas:

a) Os elementos dos grupos 1 e 2, quando se associam com elementos dos grupos 16 e 17, tendem a formar compostos
idnicos.

b) Dentro de um mesmo periodo, a energia de ionizagéo tende a diminuir da esquerda para a direita da tabela periddica.




04 - As reagoes de reforma catalitica e isomerizagdao dos produtos destilados do petréleo sao utilizadas para aumentar a
octanagem e formar compostos aromaticos para a industria quimica. A nafta obtida no processo de refino do
petréleo é convertida em uma mistura de compostos conhecida como reformato, que contém alcanos, cicloalcanos e
aromaticos. Os aromaticos assim obtidos formam uma mistura de benzeno (16%), tolueno (47%) e dimetilbenzenos
(37%), como exemplificado no esquema abaixo:

Desidrogenacao de cicloalcanos a aromaticos

5} — > + 3H,

I II

Desidroisomerizagao de ciclopentanos a aromaticos

N

111 v

Desidrociclizagao de alcanos

3WH©

. + + 12H,

\Y% VI VII VIII
Com base no texto:

a) Indique o tipo de isomeria existente entre os compostos VI, Vil e VIII.

b) Dé a férmula molecular do produto da reagdo de mononitragdo do composto II.

c) Represente a estrutura em bastdo do produto da reagdo de um mol do composto IV com um mol de cloreto de etila em
presenca de AlC{; (Reacado de Friedel-Krafts).




05 -

06 -

07 -

A hidrogenacao do eteno, C;H,, na presenca de um catalisador de platina leva a formagéao de etano, C;He, segundo a
equacgao:

CzHq(g) + Hz(g) > C2He(g)
Em um recipiente de volume desconhecido, uma mistura de gas hidrogénio (em excesso) e etano tem uma pressao
de 52 torr. Depois de a mistura ter passado por um catalisador de platina, sua pressao diminui para 34 torr no mesmo

volume e a mesma temperatura. Considerando que todo o etileno tenha sido consumido, responda:

a) Qual a fragdo molar de etileno na mistura gasosa antes da reagdo?

b) Qual a fragdo molar de gas hidrogénio na mistura gasosa apds a reagéo?

Considere as equagoes abaixo e os respectivos valores das constantes de equilibrio, medidos a 823 K:

1. CoO(s) + Hz(g) = Co(s) + H20(g) Ki =67
2. CoO(s) + CO(g) > Co(s) + COz(g) Kz = 490
3. COz(g) + Hz(g) > CO(g) + H20(9) Ks=7?

a) Escreva a expressdo da constante de equilibrio para as trés reagdes em fungdo das pressdes parciais.

b) Escreva a relagdo matematica entre K1, K, e K3 e calcule o valor de K; a 823 K.

Qual é a massa de cobre que é depositada no catodo de uma célula eletrolitica quando por ela passa uma corrente de
1A durante 420 segundos?

Dados: massa atomica Cu = 64 g.mol'1; constante de Faraday = 96485 C.mol™; Cu2+(aq) + 2e" 2 Cu(s) (reagao no
catodo).




08 - A reagao entre NO e H,, a uma dada temperatura, é descrita pela equagao:

2NO(g) + 2Hx(g) > N2(g) + 2H20(9g)

Como ocorre redugao da pressao no decorrer da reagao, a variagao AP(N;)/At pode ser medida pela diminuicdo da
pressao total.

Expressao que descreve a lei de velocidade para essa reagao:

AP(N,)
N\t

=kP(H,)".P(NO)

AP(N2)/At ] (torr.s™
Po(H) / (torr) Po(NO)/ (torr) (velc()cizc)lades( iniciaizs)
1 289 400 1,60
2 147 400 0,77
3 400 300 1,03
4 400 152 0,25

Com base nessas informagoes, determine:

a) Os valores inteiros que melhor descrevam as ordens de reagdo a e b.

b) A unidade da constante de velocidade, k.

09 - Oxidos metalicos podem ter carater acido, basico ou anfétero. O carater do 6xido depende da sua posigdo na tabela
periédica e do estado de oxidagao do ion metalico. Sobre esse assunto, responda:

a) O que é carater anfétero?

b) O o6xido de calcio, CaO, é um oxido acido, basico ou anfétero? Escreva reagdo(des) que demonstre(m) o carater do
CaO.




10 - Num dado experimento, é necessario que Pb** seja removido da solugao.

Semirreacao de reducdo E°/(V)
PbOy(s) + 4H" + 2e” > Pb*(aq) + 2H.0(l) 1,458
Cla(g) + 2 > 2Cl(aq) 1,360
Ni**(aq) + 2" > Ni(s) -0,236
03(g) + 2H'(aq) + 2 > 0Oy(g) + H20(l) 2,075
0,(g) + 2H'(aq) + 4e > H,O(l) 1,229

Com base nos dados apresentados na tabela:

a) Escreva as semirreacdes e a reagéo global balanceada para o processo espontédneo que promova a remog¢ao do Pb*".

b) Determine o valor da diferenga de potencial para a reagéo espontanea.




