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PROVAS OBJETIVAS DE FiSICA, DE MATEMATICA E DE QUIMICA
PROVAS DISCURSIVAS DE GEOGRAFIA E DE HISTORIA

7
g

Outubro / 2016

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES ABAIXO.

O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este Caderno, com o enunciado das 10 questoes objetivas de FiSICA, das 10 questdes objetivas de
MATEMATICA, das 10 questdes objetivas de QUIMICA, das 3 questbes discursivas de GEOGRAFIA
e das 3 questdes discursivas de HISTORIA, sem repeticéo ou falha;

b) um CARTAO-RESPOSTA, com seu nome e numero de inscricéo, destinado as respostas das questdes
objetivas formuladas nas provas de FISICA, de MATEMATICA e de QUIMICA grampeado a um Caderno de
Respostas, contendo espaco para desenvolvimento das respostas as questdes discursivas de GEOGRAFIA
e de HISTORIA.

O candidato deve verificar se este material esta em ordem e se o seu nome e numero de inscri¢édo conferem
com os que aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso ndo esteja nessas condi¢cdes, o fato deve ser
IMEDIATAMENTE notificado ao fiscal.

Apds a conferéncia, o candidato devera assinar, no espago préprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta
esferografica transparente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo
a letra e preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a caneta esferografica transparente de
tinta na cor preta, de forma continua e densa. A leitura 6tica do CARTAO-RESPOSTA é sensivel a marcas
escuras; portanto, os campos de marcagao devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (& () © () ®

O candidato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para nido o DOBRAR, AMASSAR ou
MANCHAR. O CARTAO-RESPOSTA somente podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja
estiver danificado em suas margens superior e/ou inferior - DELIMITADOR DE RECONHECIMENTO PARA
LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas sao apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B),
(C), (D) e (E); s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato s6 deve assinalar UMA
RESPOSTA: a marcacdo em mais de uma alternativa anula a questao, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS
ESTEJA CORRETA.

As questdes sao identificadas pelo numero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Concurso Vestibular o candidato que:

a) for surpreendido, durante as provas, em qualquer tipo de comunicagado com outro candidato;

b) portar ou usar, durante a realizagdo das provas, aparelhos sonoros, fonograficos, de comunicagdo ou de
registro, eletrébnicos ou nao, tais como agendas, reldgios de qualquer natureza, notebook, transmissor de
dados e mensagens, maquina fotografica, telefones celulares, pagers, microcomputadores portateis e/ou
similares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

c) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo este Caderno de Questées e/ou o
Caderno de Respostas e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA;

d) n&o assinar a Lista de Presenca e/ou 0o CARTAO-RESPOSTA.

Obs.: Iniciadas as provas, o candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apos 60 (sessenta) minutos
contados a partir do efetivo inicio das mesmas.

O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos
e as marcacodes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

O candidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal o CARTAO-RESPOSTA grampeado ao CADERNO
DE RESPOSTAS e este CADERNO DE QUESTOES e ASSINAR a LISTA DE PRESENCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DISCURSIVAS E DE
4 (QUATRO) HORAS.

BOAS PROVAS!




FiSICA

1

Um carro saiu da posigao x, = 0 km e percorreu uma es-
trada retilinea e horizontal até x, = 10 km. Entre 0 km e
5 km, sua velocidade foi 60 km/h e, entre 5 km e 10 km,
sua velocidade foi 30 km/h.

Calcule, em km/h, a velocidade média para percorrer os
10 km totais.

Uma esfera de raio R flutua sobre um fluido com apenas
1/8 de seu volume submerso.

Se esta esfera encolhesse uniformemente, mantendo sua
massa inicial, qual seria o valor minimo de seu raio para
que nao viesse a afundar?

A) R/2

(
(B)

(C)R/8
(D) R/16
(E) R/24

3

Um objeto de massa m escorrega com velocidade V sobre
uma superficie horizontal sem atrito e colide com um ob-
jeto de massa M que estava em repouso. Apds a coliséo,
os dois objetos saem grudados com uma velocidade hori-
zontal igual a V/4.

Calcule a razdo M/m.

Uma bola de massa 10 g é solta de uma altura de 1,2 m
a partir do repouso. A velocidade da bola, imediatamente
apos colidir com o solo, € metade daquela registrada an-
tes de colidir com o solo.

Calcule a energia dissipada pelo contato da bola com o
solo, em mJ,

(A) 30 Dados

(B) 40 g =10 m/s?

(C)60 Despreze a resisténcia do ar
(D) 90

(E) 120
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5
Em uma experiéncia de fisica, um aluno verifica que o
calor de fusao de um dado objeto é 50 J/kg.

Para um outro objeto com o dobro da massa, mas feito do
mesmo material, o calor de fuséo, em J/kg, deve ser

(A) 200
(B) 100
(C) 50
(D) 25
(E) 12,5

6

Um feixe luminoso proveniente de um laser se propaga no
ar e incide sobre a superficie horizontal da dgua fazendo
um angulo de 45° com a vertical.

O angulo que o feixe refratado forma com a vertical é:

(A) menor que 30°. Dados
(B) maior que 30° e menor indice de refrag&o do ar: 1,0
que 45°. Indice de refragéo da agua: 1,5
(C) igual a 45°. sen30° =
(D) maior que 45° e menor 2
que 60°. sen45° = Q
(E) maior que 60°. 2
sen60° = g

7

Quando duas resisténcias R idénticas sao colocadas em
paralelo e ligadas a uma bateria V, a corrente que flui pelo
circuito € 1.

Se o valor das resisténcias dobrar, qual sera a corrente
no circuito?

Duas cargas pontuais q, e g, sdo colocadas a uma distan-
cia R entre si. Nesta situagao, observa-se uma forga de
modulo F sobre a carga q,.

Se agora a carga q, for reduzida a metade e a distancia
entre as cargas for reduzida para R/4, qual sera o médulo
da forca atuando em q,?

(A) F/32
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9

Um sistema mecanico é utilizado para fazer uma forga so-
bre uma mola, comprimindo-a.

Se essa forga dobrar, a energia armazenada na mola

(A) caira a um quarto.

(B) caira a metade.

(C) permanecera constante.

(D) dobrara.

(E) sera quadruplicada.

10
Uma certa quantidade de gas ideal ocupa inicialmente um
volume V com pressao P.

Se sobre esse gas se realiza um processo isotérmico
dobrando sua pressao para 2P, qual sera o volume final
do gas?

PUC - RIO 2017
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MATEMATICA

1
Entre as alternativas abaixo, assinale a de menor valor:

(A) (-1)°

As cartas de um baralho comum (13 de copas, 13 de paus,
13 de ouros e 13 de espadas) sdo empilhadas.

Qual a probabilidade de a carta de cima ser de copas e a
de baixo também?

13
Sabemos que (M)( 1—0) =1.

Assinale o valor de c.

Considere a equagao sen(20)=cos®.

Assinale a soma de todas as solugdes da equacédo com
0e [0,27:] .

2n
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Assinale o valor da area do quadrado de vértices (-2, 9),
4,6), (1,0) e (-5,3).

A) 20

B) 25

C)/45

D) 45

E)/60

16
Um cubo de aresta a tem volume 24.

~ o~ o~ o~ o~ o~

. a
Assinale o valor do volume de um cubo de aresta X

17

Os termos dasoma S=4+6+8 + ... + 96 estdo em pro-
gressao aritmética.

Assinale o valor de S.

(A) 2000
(B) 2150
(C) 2300
(D) 2350
(E) 2400

18
No circulo de centro O, seja AD um diametro. Sejam

BeCtaisqueA/OE=900 e XO\B:%B/OE

Assinale o valor de 6D\B

22 DIA - MANHA - GRUPO 2
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19
Considere a funcao real da forma f(x) = ax + b.

Sabendo que f(1) =-1 e f(0) = 2, qual é o valor do pro-
duto a-b?

(A) 1

(B) 6

(C)-3

(D) -4

(E) -6

20

Assinale a menor solugéo inteira da inequacéo 4x—-10>2.
(A) 2

(B) 3

(C) 4

(D) 12

(E) 60




QUIMICA

21
Considere as seguintes afirmativas a respeito da substan-
cia representada:

0O
90¢

@)

H,C CH,

| - Possui férmula molecular C15H1402.
Il - Possui 6 ligagdes pi ().
Il - Possui 4 carbonos terciarios.

E correto o que se afirma em
(A) I somente

(B) Il somente

(C) Il somente
(D) I e Il somente
(E) Il e lll somente
22

Considere as seguintes afirmativas referentes ao elemen-

to quimico cobalto.

| - Seus atomos eletricamente neutros possuem confi-
guracao eletronica [Ar]4s? 3d.

Il - Esta localizado no 4° periodo da tabela periédica e é
um elemento representativo.

[l - Quando um atomo deste elemento quimico perde
dois elétrons, ele se torna um anion divalente.

E correto o que se afirma em

(A) 1 somente.

(B) Il somente.

(C) 1l somente.
(D) I e Il somente.
(E) Il e lll somente.

23

Duas solugdes aquosas de NaOH, cada uma com 250 mL,
foram preparadas a 25 °C para que uma tivesse concen-
tragao de 0,1 mol L™" enquanto a outra fosse 0,5 mol L.

Ao se misturarem as duas solugdes, obtém-se 500 mL de
uma solugéo final, cuja concentragdo em quantidade de
matéria (mol L") é:

PUC - RIO 2017
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A seguir, sdo representas as estruturas quimicas de duas
substancias psicoativas.

O]

/NHZ

CH

3
():©/\r0H3
< HN
o “CH,
Em ambas as substéncias esta presente a fungao
organica
(A) cetona.
(B) éter.
(C) éster.
(D) amina.
(E) amida.

25

Uma solugao, na qual o soluto € uma substancia inorgani-
ca, foi preparada com agua pura (pH 7). Contudo, devido
a um descuido, a mesma nao foi rotulada. Na tentativa
de identifica-la através do seu carater acido ou basico,
mediu-se o pH, e o valor observado foi 2.

Das opgdes abaixo, o0 unico soluto que poderia compor a
solugdo é o

26

Uma quantidade equivalente, em mol, de dois gases,
nitrogénio e oxigénio, é colocada num recipiente rigido de
2,0L.

Nesse sistema,

(A) cada gas ocupa 1,0 L de volume.

(B) a massa de cada um dos gases dentro do recipiente é
igual.

(C) cada gas contribui com metade da pressao total do
sistema gasoso no recipiente.

(D) a densidade da mistura de gas dentro do recipiente
fechado aumenta com o aumento da temperatura.

(E) o aumento da temperatura aumenta mais a pressao
parcial do oxigénio por conta da maior massa molar.

22 DIA - MANHA - GRUPO 2
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A pilha seca tem potencial padrdo de 1,5V e consiste de um anodo de zinco e um catodo de didxido de manganés. O meio
eletrolitico € uma pasta umedecida contendo carvao, cloreto de amdnio e cloreto de zinco. A equagao quimica da reagao
espontanea que ocorre da pilha é a seguinte:
+ 2+
Zn(s) +2 MnOz(aq) +2NH, (aq) Zn (aq) Mn,O, o 2 NH3(g) + HZO(aq)
A variagao no valor de Nox na semirreacao de redugao é de

(A) O para +2.
(B)

(C) +3 para +4.
(D) +4 para +3.
(E) O para +4.

28
Em cada par representado a seguir, com féormulas moleculares C,H,BrO, C,H.Br, e C;H,NO, existem diferentes tipos de

isomeria.
Br
y O){“‘“““(':Hs Ho) il CH, > < > < ©/ ©\

Formulas moleculares: C,H,BrO C,H.Br, C,H,NO

Com relagéo aos pares, € certo que nos que possuem férmula molecular
(A) C,HBrO, ha isomeria plana.

(B) C,HBrO, ha isomeria de posicéo.

(C) C,H,Br,, ha isomeria optica.

(D) C,H,Br,, ha isomeria geométrica.

(E) C,H,NO, ha isomeria cis-trans.

29
O titanio € obtido a partir do mineral rutilo (TiO,) em duas etapas: a primeira, formando cloreto de titanio a 1000 °C
(Equacéo |); e a segunda, usando magnésio para promover a reducdo e obter o titdnio (Equacéo II).

TiOyq +2 Cy +2 Cly  — TiCL,  +2CO(g)  (Equagao )

Equagéo Il
T|C€4(|) +2 Mg(s) — T|(S) +2MgCl,, (Equacéo 1)

Considere que 6,0 ton de minério produziram massa igual a 2,4 ton de Ti, considerando as reagbes completas. A porcen-
tagem (valor arredondado mais proximo) de TiO, originalmente no minério é:

EB) 40 Dados

_ —1
(C) 55 MTioz =80 g mol
(D) 67
(E) 73
30

Um estudante misturou 100 mL de solugéo de H,SO, 0,10 mol L~=" com 100 mL de solugdo aquosa de NaOH 0,050 mol L.
Sobre a reacéao e seu resultado, obteve-se:

) uma solugéo tampéao.

) a solugao final com pH maior do que 7.

) a neutralizagao completa do acido pela base.

) um precipitado de NaS e solugéo rica em ions OH".
)

(A

(B
(C
(D
(E) a formacgao de agua e presenca de ions espectadores Na* e 8042‘.

7 22 DIA - MANHA - GRUPO 2
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PROVA DISCURSIVA
GEOGRAFIA

Questdo n2 1 (valor: 3,0 pontos)

Disponivel em: <http://slideplayer.com.br/slide/386189>. Acesso em: 15 set. 2016. Adaptado.

A Massa Polar Atlantica (mPa) € um dos fatores climaticos que provocam as baixas temperaturas durante o periodo do

inverno no territorio brasileiro. Todavia, ha outros fatores climaticos que ajudam a baixar as temperaturas durante os meses
de inverno.

a) Além da mPa, indique dois outros fatores climaticos que reforcam a agdo dessa massa de ar, notadamente na faixa
subtropical do territério nacional.

b) A agdo da mPa se estende além da faixa subtropical no territério brasileiro, podendo gear ou nevar, durante o inverno,
em regides do Rio de Janeiro e de Minas Gerais. Por qué?

22 DIA - MANHA - GRUPO 2 8
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Questdo ne 2 (valor: 3,0 pontos)

Observe o tempo médio (em minutos) de deslocamento dos habitantes dos municipios metropolitanos fluminenses até os
seus lugares de trabalho.

32,2
30,8

0,8 322

Legenda
Tempo médio {(em minutos)
[Ide30a3s
[lde35a40
[ de40a45
N
o s m  » A I de 45 a 50

I rmais de 50

RODRIGUES, Juciano M. Transformagdes Urbanas no Rio de Janeiro e os desafios da mobilidade metropolitana

Blog N6s Urbanos (Observatorio de Metrépoles). 27 out. 2015.
Disponivel em: <https://nosurbanos.wordpress.com/>. Acesso em: 19 jul 2016. Adaptado.

a) Explique uma causa para o tempo médio de deslocamento dos habitantes dos municipios centrais da Baixada fluminen-
se ser o maior do conjunto metropolitano.

b) Levando-se em conta os necessarios investimentos em um sistema de transporte multimodal de passageiros nos espa-

¢os intrametropolitanos, identifique uma estratégia de mobilidade que reduza o tempo médio diario de deslocamento até
o trabalho das popula¢des que vivem no entorno da Baia de Guanabara.
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Questdo ne 3 (valor: 4,0 pontos)

Os minerais terras-raras, identificados como o ‘Ouro do Século XXI' por alguns pesquisadores, sdo cada vez mais consu-
midos como insumos industriais na produgéo de bens essenciais, na atualidade.

Grafico 1: Crescimento do consumo dos minerais terras-raras, entre 2005 e 2010

Consumo mundial (mil ton.) m 2005
W 2010
] 20 40 60 80 100 120 140 160

Grafico 2: Valor, em dolares, do prego médio da tonelada dos minerais terras-raras, entre 2005 e 2010

Preco (USS por ton.) m 2005
| W 2010

0 10,000 20,000 30000 40000 50000 60.000

Imagem 1

[IMinas Gerais: Araxa, Tapira, e
Patrocinio, Itabirito, Caldas e i
Pogos de Caldas e aluvides do

Rio Sapucai T
B Goias: Cataldo 3,5 bilhdes de | f
MAmazonas: Pitinga e toneladas** =

regido de Seis Lagos, na =]

divisa com Venezuela ",

**ESTIMATIVA DA AGENCIA SERVICOS GEOLOGICO NORTE-AMERICAND

Disponivel em:< https://bhumanas.wordpress.com/2012/06/07/terras-raras/>. Acesso em: 19 jul. 2015. Adaptado.

Com nomes ainda pouco conhecidos pelo publico em geral como neodimio, lantanio, eurépio, cério, térbio, gadolinio..., os
terras-raras sdo cada vez mais frequentes, no nosso dia a dia tecnolégico, do que podemos imaginar.

Em relagado a essa classe de minerais fundamentais para a industria do século XXI, responda ao que se pede.

a) Identifique dois setores industriais que puderam se modernizar e expandir pelo uso dos terras-raras.

b) Considerando os gréaficos 1 e 2, e a imagem 1 apresentados, selecione duas possiveis transformagbes espaciais nas
areas onde se concentram os terras-raras no territério brasileiro.

22 DIA - MANHA - GRUPO 2 10
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PROVA DISCURSIVA
HISTORIA
Questdo n2 1 (valor: 3,0 pontos)
A politica expansionista empreendida pela Coroa portuguesa desde o inicio do século XV pelo Atlantico, em direcdo & Afri-
ca e América Portuguesa, tinha como intuito a exploragéo econdémica, obtida por meio do comércio, sobretudo de produtos
tropicais, metais preciosos e escravos; e também objetivos geopoliticos e religiosos com o estabelecimento das novas

rotas atlanticas e a expanséao do cristianismo.

Com relagéo a expanséo do cristianismo nos continentes americano e africano,

a) indique duas acdes empreendidas pela Coroa portuguesa para expandir o cristianismo na América portuguesa;

b) explique a relagdo entre a expansao do cristianismo e os interesses comerciais portugueses em territérios africanos.

Questao n2 2 (valor: 3,0 pontos)

“[os anarquistas] acreditavam que seu objetivo seria atingido com a derrubada da burguesia do poder, sem um longo
periodo de transicao posterior. Isso seria alcancado por meio de um grande ato: a greve geral revolucionaria. O sindicato
anarquista, dirigido por comissfes que deveriam expressar a vontade dos sindicalizados e ndo a sua vontade propria,
representava um esboco da sociedade que pretendiam restaurar. Uma sociedade sem Estado, sem desigualdade, or-

ganizada em uma federacéo livre de trabalhadores.”
FAUSTO, Boris. Histéria do Brasil. Sdo Paulo: EDUSP, 2013. p. 255.

O anarquismo surgiu em um contexto de efervescéncia do movimento operario no qual diversos projetos politicos e sociais
disputavam os coragdes e mentes dos trabalhadores. O texto apresenta, sinteticamente, as ideias da vertente sindicalista
do anarquismo que teve forte influéncia na construgdo do movimento operario brasileiro na Primeira Republica. Conside-
rando o trecho acima,

a) explique uma diferenca entre as concepgdes politicas anarquistas e aquelas defendidas pelos socialistas;

(continua)

11 22 DIA - MANHA - GRUPO 2
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Questdo n2 2 (Continuag&o)

b) cite uma acao que, na primeira Republica, teve a marca dos anarquistas no Brasil.

Questao n2 3 (valor: 4,0 pontos)

O periodo que vai do século XVI a fins do XVIII, corresponde a formagéao e consolidagdo dos dois maiores impérios atlan-
ticos da época Moderna: o império portugués e o império espanhol. As Coroas ibéricas — Portugal e Espanha - empreen-
deram uma espetacular expansdo comercial e maritima e igualmente militar e religiosa. Desse modo, foram capazes de
vincular ou conectar territorios e popula¢des dos continentes Americano, Africano, Europeu e Asiatico.

Descreva as relagbes de conexao existentes entre os continentes acima citados a partir:

a) da circulacéo e produgdo de mercadorias pelos portugueses e espanhdis no espaco atlantico;

b) da mobilidade de popula¢des europeias e africanas para as Américas.

22 DIA - MANHA - GRUPO 2 12
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CLASSIFICAGCAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

< S
= & 3 2 o 53 S
= 2 Q >
SO0 08 0 =38+ @R €4
TS°Zs " <Lg|oX g d8XZ|®xKy
N (3]
®
OIN3H OINQ3N OINOONY OINQLdI¥O OINON3X OINOavy
4
S o 3 3 8 3
o ] —
3| ~ ~ | 0 — 9 o2}
N el FOg8smg 8T8 ® CE
s &
¥ond 0¥010 owoxd oaol olvisy
< ) < D o ®
> o3 © O 5 S 2
[} © | < o O o ¢ @) )
© © Q3| e SIZn 2% =23 2
L o o X &
~ 1) ~ -
OINIOIXO IH40XNI OIN313S orNI3aL OINQTOd
<
= S N Q 2 3
w ~Z% a3l Q5ems
- selgie<y §l° 07
OINIOOHLIN 0Y04S04 OINJSHY OINOWILNY OLNwsIg
<>( = S ® S = ~
= =) —_—8 - c ™~ {
© Tl - N ©o| | N N~
3 Odltng 80 %nE B
ONOgYVO ol1oIs OINYWY3D OHNVLS3 OgWNHO
5 ¢ g < 3 8
- A - 5 OR| o c 2| — o
™ o Mol 2 5 - < o b=
© o0 R — o
o 2 -<glr0g e Fg
oyosg OINJNNTY oIyo olaN| onyL
o —
= S g o
= S - S
= < D
o~ 3 ,5 3| T I DI« D
)| < ~| ® S| =
2 - g " OF®Lg D
-8 OONIZ OINaYyo OlNOY3IN OIGNNNN
T @ D . >
© ~
3] o DY~ CD,O\O— o D 9ol 3D
o - NSO L YTLE N EED
o =~ @ = =
N 34800 Vivdd odno OINNNNNN
- —
9 8 g 8o 5
[} o © 2 Sl o O gl = 382 3
2 = |§Zg~sog~0L g+>
uo —
[7/] I3N0IN 01ayvd VNILYd OIMINANN
o S @ - o
© .08 ,L2 Vg o
0 Oz ?rgrE=ge
1] ) 0 - - < 2
o
= 011v800 0l1aQy olapi OIMINLIAW
[ = = = —
© s R = 3
0 ~ &
= © o O ¥ ¥ 550 B Q3 2}
g N3 (n'd S ~ O ST T
v - 2
-E oyy3s OINILNY OINSO OISSYH
s}
© S R 8 S
s N~ Tl E8| 2 O3 O s &
® 8= g Y Fg~r $em
©
(/] SINVONYIA OIO3NO3L OINIY Ol¥HO8
a m
g S 8 < 3
€ v =3 o 3 g O
N )| o 23 NIR=)
£ © O7 Y=g ~>8°0W
©
[«]
o OINQYD OIN3asITon OINILSONNL 019408v3s
Jis}
> g 8 &
® I« O3 0 3w O«
o) “ glYZzdl~F2 Ak
[t} o ~| v N
OIQYNVA 0Ig0IN OTVINYL oINgna
i} = Py
2 5 Fla =3 x %
SN I I e
< ~ . o~ «
< - ~
[} ~—
OINYLIL OINQONIZ OINdYH 01q404Y3IHLNY
o
= Q g - 3| g &5
< O 38| o > N e
™ Ny <@ FIN 1 © d)
< N (U
7o) [}
(=<}
OIaNYOS3 [eli¥11} -l <
< —
= Q 8 S oo 3 3
N |08 D8 BE ey B TC
o 3 3 >
mz2-=g5v0 S YR s IR e
orp3g OISaNOV 0191Y0 OIONQYLST oldya olayy
<
= o S o © © - N
S S .88 i e ) n > 9
S —_— ~ [re] iS5 S
FIo_"’_Igg,‘Z ﬁ}‘@!?;mm,}mogwmg
-~ = o [se} © -~ oN
©
OINFO0HAIH olLn 0ol1aos 0ISSY.LOd olalany 0I1s30 OIONY¥4
~ N ™ <t (e} © N~

Série dos Lantanidios

~ =
- 32 Q= o
~ O 2 dg
-
01031M1 OIONFHNVT
D =)
o3 a O
o S y @
S w
~ > Q = Z &
-
olgyaLl OIN380N
[s0] o
2 T 5
o E >} = 59}
© =} [t}
[ S =8
onnL OIAFTI3ANIN
D =)
. © E NS
© ~ o ~
© - =] [
W SRS
©
olgy3 [eIINEE]
©
«Q =]
~ O 2 o N o
o T 3 e W g
©
OINTIOH OINIZLSNIZ
@ ©
o (=)
:5f 55§
o
©
0IsQ¥dsIa OINYO4ITVYO
fee) ©
o o
[T} l—e o S é o
© o] <
Lo ~
ol1gy93L [oluEploXE ]
D ©
(=)
3 8 ] © E i
~ > <
N
[ (@]
OINJT0avD oo
©
o
S HIES 3
o < J
©
0ldoyn3 OIDIHaINY
D 10
et S
s E9 502
N
(V)=
OIYWVS OINOLNId
N w0
=2} <
- E i @ Q. S
eq s Z ]
0I03NO¥d OINNL3N
D ©
< (=)
o O F ]
8z 3 8§28
<
N
3
OIW|aO3N OINVN
<
-
o
_ O o =
D - —
o
0 2 ]
o 3 [a G
Ol|ao3svad » OINILOVLOYd
o
o =2 <
A o
888 283§
@
g E|®F §
Q
o430 < OROL
- 3 -
(o] (=]
~ © % Tle Q2
«© ~
o _]® o |® < g
=
OIN Q0
VANV » OINILOV
© N~
Q
g 8
S o IS
‘ —_—
Q () Q
< o <
o ©
B E 3
£ 0 <§0
=]
z

OLN3IN3T13 04 INON

Massa atomicarelativa. Aincerteza

no ultimo digito é + 1, exceto quando

indicado entre parénteses.



